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נחתהג

ובצרפן;במערבהרכמ)ל(חוףהחוףממישורמשתרעהבגוההכרמלבגההו.הלמרכלעצתפית

ניתןהתצפיתממקוםוארן.דברוס-נחליזערל;ובעמקעכוחוףובמזרח-במישורמזרחבצפרן

בכיווןמי) 515 (אלוווהרמי) 546 (הכרמלרוסהעליוו:הכרמלשלמפסגותיובלשושלהבחיו

קריתממוקמתעליומי) 488 (טלליסובפסגתעןספיה)הדרוזיהכפר(לכיווומזרחדרוס

הנואייסרבטה.

אינסהקרובהסביבתווביובינוהגובהשהפרשיכיווונבוףבמיוחדבולטותאניוהפסגות

חכלעמרב;ודברוסדברוסלביסחכלהכרלמ:שלזהבלחקשמציייסהעיקרייסכחלחיסדגלויס.

קנימוגמילהסבכרמללעיס onבמזרח.נשרונחלמזרחדמריסלביסלנחלהמתחברכלח

מיחרקהתצורתשליבדלוימיטבבירבמחיניסבדריסדמיויכלאוארוביתלכיייובבמטטוריו.

(קירטוושוניסמקרטוניסנבוייסהתצפיתלמקוסהקרוביסהרכיססראשיעליוו).(קנומו

בילטיסימתחתסתחתוו)קנוןמעיספיה-תחתוווקירטוןחריבהקירטוושמיר;וצור-תצורת

(חריבההרכיסהקרטוניסבביעלתחתוו).(קנוןמיגורדולומיטשלהקסוטיוהנוףהמצוקיס

ירושליסאוןררעידיילעהואמפינותבהריותתדז(להקרקועתמתפתוחתועופסיה)

) (Pinus halepensis .חורשיסעוליהורוסהטרהקרעקותמוציותדולוומיטגירלסעיעלטעבי

 Pictacia (ישרלאיתארץולאה ) Quercus calliprinos (מצוילאוושלטיפוסייסתיכונייסיס

palestina (. תצורתהקשיסהקרטוניסבגיעלהמצויותהחומות,ברנדזינות),(שולטיסשמיר

מזופליייסבמיניסהחורשמלווהצפונייסובמפניס.בודאיותואלוואורושלמעורביסעירות

אשחר , Laurus nobilis) (אצילער ,) n Cercis siliqשuastr(החורשכלילכמומיס)(ואהבי

 . uSpartium jמ ceumהחורשואיחריתס ) Rhamnus alatemus (עליסרחב

מדדיותעפיייממי-700כהינההכרמלשלזהבאזורהממוצעתהשנתיתהמשקעיסכמות

קמייש. 15-11שלבמהירויותמערביותרוחותהובאזורהשכיחותהרוחותמהאוניברסיטה.

איריעיבזמו(בעיקרנישכיתהוכאשרזתאעסידחפחית.שכיחותבכרמלמזרחיותרוחות

למשביסמכדלמעלהוףאקמייש 70לכדיעדלהגיעעלולהמהירוותוהמעבר)בעונותשרב

 • 60%-65%היאהממוצעתהיסחיתהלחותקצריס.

הלחההשריפה . 19-20.9.89בתאריכיסשראעההחארונההשריפהבשרדייבמחיניסהתצפיתןמ

נשבוהיוסבאותומערב.דרוסלכיווווהתפשטה 11:00בשעההכרמלבמשמרהאננטותבאזור

הרוחכיוווהשתנההלילהבמהלדקמייש. 21-11שלבמהירויותיבשותמזרחיותרוחות

השניהיוסבמהךלכובתההאשאירו.ביתלכיייומערבההאשהיסתהשבעקבותיהלמערבית,

טבעבשמירתהממוקמיסטבעייסיחורשיערשלדונמיס-4000בפגעההאשלשריפה.

הכרמל.ובפארק
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נחתהג

גדרלהפאיק.שלהיצררתשנרצרתבמקרםגליםנחלבאפיקממרקמתההדיררמטריתהתחנה

לנשיה.מייק 15-2שלמיםפסיקרתדדרמהמכשירקמייר.-1כהראהןגא

הנחתנ

עהשבתיים,שלראמתייםהעלהצמחחלקירבפרא.משריפתכתרהאצקשהניזרקרהצחמים

השריפה.בזןמאנלכיםהעציםגםפרעמיםהשיחיםהשיח,כבי

בצחמיהגשמים.דרתלכפיעדרקררברתעליתיםחמירה,הניההשרפיהלרחאהרצחמהשדחתרת
מרפעייםדלרגאמ, ,) Asparagus aphyllus (החררשרסאפרג cPictacia lentiscus (המסטיקאלת

הפירשה.לחארסרפריםשעסרתהטשחכפיעלצערייםפנעים

 :) Kutiel and Kutiel,1989; Naveh , 1973 , 1984 (עיקרירתהתדחשרתאטסרטגירתלשרשקימרת
הצמח.לשקרקעייםתתדררמיםכמיצניםרעליםעפניםלשנההצכלרמררגטטיבית,הדחתשרת
נשרןכרמרהעצים,השיחיםנשתיים,רהבעהשתבייםהצמחיםלרמביתראפנייתכזרהדחתשרת

חארתרצרה .) Quercus calliprinosמצרי(רלארןהמטסיקלאת , Pip) mגתmjJjaceaum tathe (חהןת

מנייםמשתיכיםזרלקברצהשהריהפ.לכפיעדרהקרקעבתךרשהירמזעריםהיאהתדחשרתשל
מצריהפשתה ,) Cistus incanus, C. salvifolius (ררמרתיעשירלרטםהרפכרפיים,ממחפשתרבים

) (Linum nodiflonun הדשהרמגנית) Anagalis arvensis ( זשעירהתטפריתa) 1Ursu AltIוaea(. כרמ

רארןהיאהרמשימרתהדרגאמרתחאתהשריפה.לחארלשטחשהגעירזעריםנרבטיםכן,

מתןרשנשררזרעיםשלבמרבדהאפרשבבתמתכסההשריפהלאחרמדייררשלים:
בעתרמזרעיםרגטטיביתשמתדחשיםמנייםישנםמהחרם.כתרצהאנשפתחרהאיצטררבלים,

 .) (Genista fasselataקרצניתורתמה ) Calycotome villosa (שעירהקדיהכרמאתח,רעבתה

העציםכלשלחרטריםמררבגים.רנביטההנצהמתחילההראשרניםהגשמיםירדיתעם

מיניםשלבנטיםלאפיהקרקע.תמךרפררציםרהמטפסיםהישחכביהשיחים,רארן),(להרציא
רתרמיםשלרשהארדחא,נשייםמיןכלל,ןרדבאבשר,הטשח,כפיתאמכיסםנשתייםררבדח

 1989(להב,להרטםרמניייררלשיםרארןעבירקלארברכמלבכהטים:עירקתא
; 1989 , (Kutiel and Kutiel רבינרביץשעירהקדיההעמרבי,רבגליל), שבכרמל,רארןבבית .) 1982

כרנאההשריפה,לאחרהראשרנהבשנהבברהרארןבבנטיעצרמהתרמתהחלהדלרגמא,

בעיקרמרתכזיםששררדיםלאה .) 1989(להב,הלרטםצמחיעםתחררתיתמנחיתרתכתצואה
רמביתעםיחדהראתיםשגםמכןא,השריפה.לפניברגריםרארןעציצחמרבהםבמקרמרת

שלזהבשלבהשריפה.בטרםשהיהבמרחבהפיזררדגםעלשרמריםהמערציםהמינים
מנצלים CHanes , 1971המקרריים,המיניםשלחוזרת(התחדשותהייאוטוסרקצסיהיי
רבעשבתייםנשתיים,דחצחמיםמיניעביקר-אש)(עוקביפירופיטייםייאופורטתסיטייים

ראר,המחיה:רמבחשלשהריפה)לאחרנשים 4-3 (הזןמקרצתהזמנירתאתשי-חוכביתנשיים
הנרףלשהמדוחשתסהרגתרתעםשנים,מפסרככעורתחרות.וחרסרבגרההקרקע mפררי

עביקרהמרתכזיםנטקיםקרקעכתמילאבדהרגההעשםנייםהצמחיםדנחקיםהמועצה,
 . ,CKutiel and Kutiel 1989 (לכלינלעמיםראישחיםראעלסיםשבלוי

-10-
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רגתסףחתירמיםנכםווםיפונייכריתחטילופילפיחגפמחמסתנמתתוום Vlראנרתנםים

לרחאין Vlחראבחרוףרמם pבמחעציםראת Vlחחפיטלוים.רא VIאםרwייתר Pבומבח
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mועלומ.חעקרקנפיעלחתםוחתפתחטטרפםתp חרחרמפכיתכמיי"ניםבכירמיםלתיויתח

וללחnםררגמיםדחאלכררחאםרעק. Pחיריטסתטח Vlחנפילעפיןירימייתלירwפח,חןמין

בןןםחרקעקפנילעפתמתוחת VIחטטרפםיריתאןיחרעי,בתייים pלמים pממתנח Vlמ

VI תרפיחwנםרתP דרnכלp .חאודלג,אמנ,עוטתראיםברעידוחwחוחתפתעיןלרמאיתדיחארנ

דראם.ירצם Pברמקחים C° 800לדעו VI sooCלטמרפטירית
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עלבדשחלרעnnכנינתיםpחעקררפפוליואלןרחוחתפת Wרטnרפםרטחתירפח Wחערצמת

רפארמתירחלקחירwהפ . p) 1979 ,. (Wel1s et alחרעpחיwתפרמתדירף Wנ Wנחןויברמתסןפ

נרעתחקעקרפנילעחמירבירתחסטרפמןררת . WנחלWיופמיחםיירם Wןחטויחפנילעשחןר

3000ל 100בין C 1000עלעלורתראניןC סםי. 1-1ברעמקW מפאתיתנבינתיתרעבצחםריחפ

pאבחשרהפ,בקרעW נחרW רPדn בקררטפנערים(עליםWנס)םי 1רעלW גחסןנחשרבללירף

 8O ןa-סrם, 1רעבמק 3OO-ZOO ,400oC 300-ביןנרעתחקעקרנפילעחסרפמורוטתלחבקן.נשרף

בלחנרפאבתבכIVפאתמתניםגחחעברחמצירחפ Wסס. 5עברמק 5OoC-40רסיס 3רעבמק

בבשתריןקים.רצחמיםגעויםבעים,פנעיםריפת WלWבותהאצסח, Wחפניתאחמבסח

עלטnטרפםרחתמחרחם.בותהאצנתח wמpחרעpעבצוברלםזואפwת Nחמילרניתקהרקע

8000 500ביןנרעתחקעקרנפי C 1רעבממזח,לעמלחףאפועמים p 45ל- 350יבןחןסםיOoC , 

ערצמחעבלתריפח Wבפאילןמבןא,סםי. 5עברמקמזחןחפןת 100oCר-סימ-3ב 300-150

pארלרגיתיwחםתזרועלnדב so°c.לעלרערתאןניסיס 6רעבמקחרpעpסמרטרפםחתםגחח

פקעןת,(ברמעילייםצמיחםלWרגטטיבייםרלחקיםערזיםטפרין,תרחדיקים,רחאםרבח,

חיחנבלוחחאקלורגיתחמרעתביקרם wלןתחמתםזחבעןמקגפנעיםלאלרחן)ת Wרבצלים

בחמךש.רנwזואם Wב ,ביןותרnב

עקרקב(ונסירנסיס)tוזaנןווחירפמרס

חקקרעכ,סןגתלרייםינןיים Wחיפח. Wחעבבקןתתחנ wמבקרקעחמזרןמינרלימשסר

wחיחפרטבמוטרפחתצחיחםםבחרבב

6000לWבסמפטרןרח .) a1987 , Kutiel and Shaviv,1989, 1990; Kutiel and Navehנ c חחןפד

pH Wלאבחבתאנים .) 11.7 (בלססיי ) 7.6-7.1 (נירטלימבמעסחשריחפלארחמדיחקרקעל

ל wחפיררקתחליבירבעקברתירעהלירנחחקרקעבבת Wנחחדיקיםיקןם Wתחלדינמנע

קןטיוני Wלח ZSOoCלWבסמרפרטרחזתא,ועלתמ .) Hagin et al ., 1976 (חרואנגירתחוכרתברת

קבעקר.חלרניםזיציחלחתיבילwעופללרצייתאםpדיחיםלVwזחםבאסולענרםשאוני , pHב

מלקשלעבןתקונטתא«)ןרנגויתללומקלוןתלחקרפתליחתמןתנחןקלwרואנגירתלומקלורת

לבליבעמסנעלומתחן 6000CלWבסמרפסןרח 3OO°C.לWבסמרפוטרחרבבמנןרמלוקלויר

לחתייביןאוטנחקןרדעnב . d (DunnמDeBano a , 1977 (חםתפדנרןתותבהאצחקרעקמןות

נחקןלקבעחמסןגליםחרפנרפייםפחת wממלצחמיםעדיפןתרתניתןחצרחמןת Wחדחת

למתורטהים.נלולצןpדיחים mמזאסירפסרם

nםותברברתרדחאחרארגניחנחקןלWחותלמיחפיררקתםרונידחאחניר NH4-N) (ארמן

3000לWבסררטרפנכחבמעיקברעpחמירביירסזןחםציחםם.לחקדייעלחרנםצלןת C ררבעמ

 .nםתברעםחןומאלעייםםגnחרעצnםלעברתwבפירת Wןאבם,לחדנתף.חאומןליחתמלח
-12-



י"אחישביתי.ר-pםםחציחמם,לביילעלחכמרצלעPוPבנחנקירמכיבחוני N03-N) (ח Pנח

רט) Pינnלחטבנnרסיןןרתמס(יקדיחמויידחםpדיחיםידילעאnןרמיחג:כצםןרכרתnאצרנוצ

pרע Pבח Pחנחירשוכןמןאכ,נnיירטפPיציח.לחתדיללוכ,בשמחמוכניטתילחביטסבדיתר

ררגכאב,נרדע,םגחחעביrnנצרשיתפלחארחדיחיPס.לשיברנmחבםחאמרורביוכןתלרי

חיאיןכאח PנחלחררוצnלטילארלOaיאנתבםיסיסב.תויחלרחפך pH mקחננעpרךאtמין

 mםטרוטרפםשומפתעאלחתתחתpnחעpרת:נכIVוכוט,חמילרנ.תיpחעקרמmבשנתרדע
נמלי,חרתםראיםלאי,רמכשיבצם .בnעגפניםאלנIwיםמילרניםגםןבלובמירדחבגרחרת

בתנכתרבח mחישבןרלועmבחעליחת.לאחרתחתחנnבכשnםח Pנחשלדיופןיחחלח

ןןמתייחרשיתפלרחאמלpשרשיילשלמבצלוחררלשחריחלבתחרעמתבלשדחנימPיח

P ביררת.וצ

רםנnבכרמרתחmבב.רעבצnםכשחיאגםחירשתפ,עבסקתתלרעבעpרpזnמןיזnרחןירכרן

סחןדייטרני Pלשרבגnחחרחכיושמטןתאית-םתביי.תר mיררnברmpעpללב,ןרדב ,דראוב

נלילוצננתייםאלשתסמישקלמיחםליציתררוחןחנוייעםכnירשpםחלא,גיתויתרpברעpת

חרשיפחלחארחצמיחחתחליכילחאצתחיאףאתררמתבזרןחחעשרחחצחמים.דייעל

עnליnתpחpרעתבבשתאחנמלצים ,ר Pעביעשתנייםבצמיחםערזיםלשרמרבגתרליצירח

 ). a1987 • Kutiel and Navehנ

רשיnפלשרח pבממחרמכייבם pלחבחפתתחראמזןרבוחירמpרע Pחחערשתלשזחמבצ

רחפ Pתרתבםירשהnפ.לשרחאחרnתשאnנשnתאעברקירפאמיןיזנמיחונירבגחח,עברצמח

חפירשחלנפישחיחתלןרחnם mיחלקבעקרחזמןרוחירמרתמזוחתררז

) Kutiel and Naveh,1987b .( 

בנבםחמחרתייםלשיירגיםגםגרררמת 4SOoCעלערלחרעP pחטמפרוטרתשבחןשריפרת

עלחמשפיעחערבדחpרע Pבחרארגניחחררמלבנחרסזרבטמפרטררחע. Pר Pחרביצירבת

pחpרע,שברשחןןמוככלרבגחחשחמטרפטורחככלpחרעp.תלכידילשוחיצירבתחתכתות

ילדב.pרע pלישרגם Pנחזיורת,ראיירז mמטמרפוטומפשתע

חסהוררגנהלעשהירפהשהפתע

רשיחפלרחאוחסףחשרבכחחיא,חרווחתחדעחבראץ.ןחחתבוםנעוש mבעדרמדראעמט

חשריחפ:לרחאחראשונחבשנח Pרנירכיםשארתןתיחםחריחר,אךבלאואםזניחיםחינם

גררםבצרחמ,חשטחמתסכחחשריפחלרחאחשניחמחשחברבמירדחחראשרחנמחכשחרבב

ידעיןיעדויםרנניאדחברחראךבאןבאםפהלעו.לאלתאצוסחףחרגתמתלחביירתמעחאמט

ר Pחמחעבדררתתרםעםשניםמספרבעדרזרלסרגיחמעחנלתתשנרכלרוים pמואנו

חרכלמ.בשומרתחירםחמבתצועת
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מעדובחרעלחכדקנטות.בינוניתדענומכחועבצמחרשיתפלחארונחרבחסחףכמויות

לקחועבצחםרשתפי .) Kutiel and Inbar 1990; Inbar and Kutiel1989 (נעוטאורןברעישבוצעח

 ) SiS Pinusתha1ePe(יחלשימןרואלשמרועבנשימ) 37 (סרברעיב ' u88בברבםרפחצבנונייתדע

נמוכחחיחתרשותפולבחתיחרשותפבלחקחחעליירבנחכתום . P. bru) נtiaרבויטחואורן

כומחםרגלי.נומכימחיורשב.מועוצומתחנשואנתתחכלליתחגשמיו4ו.גכומתמדואגב,וחפת

רעיחתתוציחנ:כתבחזמישריחחמיטמ,תבכשוקרשמעמותיתבוצרחועגפנלאחרעי,עציןכ

ובגחח 50יו4ובחחתישרוחפאלחלחבקחרגנחכרמתלפיחח.םגםז,תאנרכיחלרמותנשרופ.

סמקרתרשיתפצובעחשחנחאתר,דםעבחחקתלבחתחפבמחפחרשותפ.שלחבקחמוז

קתעקרחמקיירמבנשיכירנחא )arוet) al ZOI ., 1990 1990רנמראורבטהי,ואןרלשבורבבירע

חחור;ףכללואןרשרופותחלאבחלקותמשאריורתיבשחחיתחחרשופותבלחקות

4000עלעלתחלאחמוקומתברמביתחרשיפחטמרפטורת C לשמלאחסרחיחלאלוןכ

חובגחחדיחורלוושטליציסתלחנבם,חרותמימוחירממחווחםימויסדות mחוארנגירוח.רמ

כן,כרמקתרקע.לשונחובpביותחיחפססותאחשריתפחרמגחזתא,עמידחחקרקע.של

U רנחחא,,ככלרגומלאחלכוששריחמ.עלרואןרגימנרפושחנמבמקוומתרגולימרסותרצו

מכורסתשחיושחפות,לחאחלחקותועלמתחרשוופתלחבקותמימלשיירתרחנלספיגח

בלחתדיחומשרפימחדיחופביימ,שוחרמימפאשתחגמקיתמודיחאח.תבעחמיטמבתבכש

חאיצווןכבחשריחפבזןמחנתפדו ,חרעיקרעpלשעחליהתבשחבנומצטרבימנחשרפירוק

לועבמנושימםםקוומתדיעוימחלאנפותועתרשחופימ.יחטשבמחמימחלילוחתא

Dunn and DeBano. 1977J (. 

ורביחבבוחרשחוחפותרזניחרוסחרטחקרעpותעמבמררתותכימציין cNavehג 9(מואנח

אוצירחיםחתחוותלחתנזקות,יסנמימוארגנלשעובקתנמואצאלחרעמיב,לגבילטבעיימ

נגפסולעשח"Iכמ 2sלששיאועצתמתבאניפאליושריפח.חאלרת Uבמדיחקתרעקשטיפת

במליחעלסימלקצותבסךומנקורחחמשופיםנפיעלחזורמימוחמיממדיחגשמטיפות

קרעק,ותזורתגנרלשסינמימנמצאוזתא,עלומתחקרעק.נפישלנירכתלתוזזחלחביא

יילותת mדרשןחבnחיחתרחדנזיחנבקרקועתעוחצימ,דריצימחחתוותובעיבקותיחם

ורחא.ת mרחריתתכייותיממוען:rוpתיירתסיחופתגמלוןכרואינגרחברמ

לאבשטחתחא(לחקחחצתפיבמחנפראעבלחקותזערשרחבנופסתיםוארןלחנ-ביתתאבר

בשטחלחקותלשושחשףברקת-אל(לחקתרדומיוששבמנפחחחשף)בטשחוחירתשרוף

וארןעצימקומםעלחות"ריחשחשאמבקומלחקותושתיבלמוואחצוחמנשרףשסשרוף

עלסה ."Iכר 100לשלדוגבלחקחלכ •חרדמוןלשעחלייןלחבקםםקרמותחלחקותשרופימ.

חסור.רטחלשושדעתעמוחחםmרחניועןזרקחשמיר)(תתרוצקתסריעביקרו
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 200פיבגוהההשרופותבחלוקתגגחרשכומתעלוההראשתהבנשההראשונייםמהנתונים

וגמעיהובגהההיאגםהרשוופתבלחקותסהחףכמותשרוופת.הלאללחקותבושהואהויורת

תברומתמשמעותייםהבדליםנמואצשרופות.הלאבחלקותאמשרויותר 10000לפיבכמותה

וכחםצתפייותררבנ 30-40%כרתםדחרומיהמנפהדהורומי:התפציהנפמיםביווסהחףרגנה

סףח.יתור 50%
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גרמעבדותבכרלמ.ירשליםוארולשסעביבעירשריפהלחארצומחהדחתשות . 1989 ,.חלהב,

עמ.' nלת-באיב.ואניברסיסתמסוךמ.לתורא
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Chand1er, C., Cheney, P., Thomas, P., Trabaud, L. and Wi11iams, D. 1983. Fire in Forestry. 

Volume I-Forest Fire Behavior and Effects. John Wiley & Sons, New York, 450 pp. 

Dunn, P.H. and DeBano, L.F. , 1977. Fires effect on biological and chemical properties of 

proceedings of the Symposium of the Enviromental Consequences of מI. chapparral soi1s 

Mediterranean Ecosystems. USDA Forest Service General מiFire and Fuel Managment 

. Technical Report. WO-3 pp.75-84 

Hagin, J., Amberger, A., Kruh, G.and Segall, E., 1976. Out1ines of a computer simulation 

. in soi1s. Z. Pflanzenern. Bodenk spסrt model on residual and added nitrogen changes and tran 

. 443-455 : 4 , Heft 

Hanes, T. T., 1971. Succession after fire in the Chaparral of Southern 

Ca1ifornia. Ecol. Monog., 41: 27-52. 

Inbar, M.and Kutiel, P., 1989. Effect of a forest fue on water and sediment discharge and soi1 
nutrients content. Heinrich Rohdenburg memorial symposium: Theory and simulation of 
infiltration, overland flow, erosion, and deposition processes and their relevance to 

landscape evolution. Braunschweig, FRG. September 1989. 

Kutiel, H. and Kutiel, P., 1990. The Distribution of Autumnal Easterly Wind Spells Favoring 
Rapid Spread of Forest Wildfues on Mount Carmel, Israel. GeoJournal ( in press). 

Kutiel, P. and Inbar, M., 1990. Fire impact on soil nutrients and soil erosion in the 
Mediterranean pine forest plantation. Submitted to Forest Ecology and 

Management. 

-15-



e on soil nutrients and vegetation in an rוKutiel, P. and Kutiel, H., 1989. Effects of a wildf 
.. 59-74 : 134 ,PirineסS . Aleppo pine forest, on Mount Cannel, Israel 

Kutiel, P. and Naveh, Z., 1987a. Soil properties beneath Pinus halepensis and Quercus 
calliprinos trees on burned and unbumed mixed forest on ML Carrnel, Israel. Forest 

. 11-24 : 20 logy and Management, Ecס 

on nutrients in a pine forest soil. Plant and וre Kutiel, P. and Naveh, Z., 1987b. The effect of f 
. 269-274 : 104 , Soil 

. ratory simulated forest fire סbKutiel, P. and Shaviv, A., 1989. Changes of soil N-P status in la 
. 57-63 : 120 , Plant and Soil 

Kutiel, P. and Shaviv, A., 1990. Effects of soil types, plant composition and leaching on soil 
nutrients following a simulated forest flfe. Submitted 10 Forest Ecology and 
ManagemenL 

Naveh, Z., 1973. The ecology of fire in Israel. In: Proceedings Tall Timber 
. 131-170 : 13 , logy Conf. Tallahassee, Florida Ecס Fire 

on of the iוNaveh, Z., 1984. The vegetaUon of the Cannel and Nahal Sefunim and the evolu 
,. culturallandscape. In: Sefunim Prehis10ric Sites Mount Carrnel, Israel. Ed. Ronen, A 

. 23-63 : 230 , onal Series iוBAR Intema 

Naveh, Z., 1990. Fire in the Mediteuanean - a landscape ecological perspective. In: 
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גגסיור

חעםריב.לגווליוחרלשי"בייתתייסגפריח Mרססח

 ) Z.בו~ )ג.,ג.ד

לשוריים.ידבניtו,ת",תאעסלסיחחגילואןגיחפבייש

יורלשים.חגיאלוןגי,חפבוי 2) (

רקחחם

בצפרן.נחקרהראשדעררבחםמערבהמשרתעגתלליחרףלשהמרעביבלחקרנערךסהירר

תאלכלרלרתמרנכןהחרף,לקרמ,מזריחת 200 250-כלשלרצערהמרבגלסהירר .) lסמ.(אירר

מזגאנתיבלששירנייחרללוא(בדפההרחף.לקרמ,מרעבית 1000 1200-כהמצרייםהאיים

הים).ליחי"עהלבגרתרראורבגהריםרארי

הרבעיתהנראייסרבטהבסמרגתנחעישתסירודריותלשרדחרטקטרמבעדרתלקריחםנחתתים

הרבעית.מהראנייסרבהטגדלוברגפ.דריוהגיראלרגיחםרכובןבגריצןמב.רדילשדחבתכרם

עקרעדסי

 ) 1967 (ירסףברלשדובערתיהםהראברבירעןהלבליחרףלשהסרטאטירגפיהלרב.תנהיסבס

 . U9n (ירפכורארסי

ראיאלוייתימירתגירירתחלונבאילשליחםרפוירמבכוהמרעביהלבליברחףהרבעיתיהחתך

שחרחת.ופאחתרחיסררת(רמחה)דאררמתפסרליירתקרקערתעם(כררכר)

לקרמזריחתמ, 100כדעהגללי,חרףלשהמערביתבררצעהרקחנשףהחןתלשעהלירןלחקר

כים mגלעין,ראמטחןחרמרקודיחים:נםתתילקרחהך mהשראעלהאיפנררמציההחרף.

כהראזהבאזררהממרצעהרביערניהסטראטיגרפיהךmערבישחמליים.לורגיםליתרלרגיים

חרלןבאידיחרתרבללהרא . 1מס.אביררמרבצהרביעתיהחןתמי. so-המירבימיעררביר 25

ןבאהאתתמאביתמחתהןmבגבמלרזכ.לארלוחכהרתיסרחרתרמחה,אילראינאיט,גירית,

טירנינאי.גליכמצייןנחחשב Strombus buboniusהגסטררדרפאתהמכילהימיתגייותוחל

כלתאכללותיחראושחהפעחלנריהכהרורכיתדיחקרווכ'יףOי.דרבעבההרnרדבזרימיתיחדיה

מפאשרתהפושחרתהידיחרתלשהדשההרפעתעקרקה.תתבהרצמייםלהירתלרגייםהיטפיסום

ימיים.ראאילראייםהשתים,הקשהתעתאניביןכאהנחהמרקיםרבב
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 . 1מס.יחייה(להלווחמרהאיאוליאניסמחילופימורבביםהחוףלאווךהמחשופים
אתלקעובניןתלואפסןלילותקעקרותלששרדיהוהחרמהיחדיותוחרמ"ה).ייאלאןללנאיס .

הימיתהיחדיההאתמה,אבלרוםאנמצוהירםחה mהאללואינאיסליחןפלעמלועבללוהמקרוי.

והשערתןתהנסטימרטים,עשרותלכמהבדוידםמנסטימטריםמשתהנהידיחהועביסיף.-

- 200לכמובגלתמזרחת 2SO ,הןלונקלחתךומחנהתםאה,אבימעל,הוחף.לקומזרחיתמ

לואןרעומסמקוומתברפסםמלודכ.לאוחללתםוממזרח-צעלרלםוחףעלסילשלדמלבעת

M וחל.עםרחסיתיחדיותיחלופיואלמודכ,אלחולעםצעיראללואינאלסיחלופימוצללםוף

חתחתונ

 .ו26Z1 Q57Z צ.נ.(ופ.ערןחי .ג._תנחת

ואתם.הפאמיתוניתדשתותועפתותאשחהופותיהדיחותויבדשחתייסחתאמציתגחנחתה

.נסמ.אבייררגבמהוחףלןקמקבליכסמיטןתח

~ . ~ . 

N s 

 1 ~?<;'?~~ק"מ.ללא

זרעמ . D· 1מהנחת

2 ~1 -----

מקרא:

(תלוקוו.)פוחלעלס.חמרוזל 3

Z (נריטלןא)·ףסי-רטסויסובםםמכליתימיתלוח.ןכא

נריטלןא.)חרפ-(יטתיןאוחהרםיאלןאנאייס.פוליחי 1

 .לתדיחבלותדשתליסחתאתמצלגבמרוע,תוחףלןקמבקליכסמיטןתח : 3אייר
 3) (וותסנקתי Z) (הליםות-היטתלנאתייהדיחותנליו 1) (והחהרםאהילואלנאלס
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 pIלדכןם"bטוילתויגיתודיחשולשנrששחנווnתתב

 mחDדוatנסי JCtלונM 'tחתדיחי .נ.

KחילוMJCt ניסa לראי«&סיחמיפושnנרעוצמחםיאooכ-ZOO ם,nף·ןקלמרותיnן«פאםרח

אתלמאצניןתכיאםחלוצב,חווירבבחואחאילואי«&יסלווביורתחלובסחדשח

בותפתעעבקרפאנרa:כחתנןוnתתיסמיבת.ותבעפחואיקפואויבירבבגםאnיילוא«&יס

במסווחיםלחציבותדעnיוותיפלענחוונר.עבגבתפואיניי,בלוצבוווניבחיאלואי«&יס

OVI יאמווורהעבגחסבבסי .נאויויתחציבחפמעילותוורדיחיאכירנחאחעבגחיבב

גםלידיחחקדומת.חרבדחלאפןתחווידייורתמיסבירבררנוומתחתיוחתאמח

וובירעבקרמכליהחיחדיהבווסח.ןיהויהעלחמלpותואפנייותבליחססרקוסורות

קווואץגרגירי 15יMו- 2SוכיMוומליילודיים)אצות(בעקרחיסבמומחניםמואנבים

ואביורתקנטותחקווואץכמוויתבהןחימיתמחיחדיחדלרגואמתנביגדודקים.ןתא

ירפס.מיקחנבםןיום,לדקלצסיחראחצנםסלכלי.תחסח

-דשהפותועתרפסםלחרמרתחיאלואי«&ייטם.ןיביסלררגןימוויתכנחחtaודנכ

לבליהיחסיתהנמרכהעמדיותןבלוולבגעח).(מצפרןהאיאולי«&ייטם.ביןבוובכותא.

ויחוףבמקוומת,רעוותי.לרבנויואתפיעליתיםונבף.בצירמעיןהחרמהתוב:כIVיררצרת

ווונרצרנאחרברעים.מסריםעשרותכמחלוושסחעייפמלופסכמשסחהשבכהגג

(רנחאשעמל.לכררכרנזקקוהחובציםרטסהריר.תתבקרתופחציהבעפילרתבלשחתשף

עבגלה).ררדמוםפצמון

האיליאי«&יס.בתליסבןותכביסיםב

גבלענייחיסב(רנאה .בןתחהלעיתיםנסהיטמרטיםעלשרותחדרחריםדסקיםכמליוי.ג

חדרבעח).בךלהמענשוויpחחייחם

רעהאילואינאיסעלייהידיחהיירמוחההוכרכרתעבגלרדמרםסיף:רפס-יחיוותהיחדיה 2.

 ro Sו mbusהסגרטרפדומואנביתאמכילהמחשיףהים.פנימעלמ,ג. l.0-0כלוולוגבה

bubonius . 0לדוגבלחרקים-סגרחרמלשלתכדירבחהוחרמ-l.0 .רצדפיםדצפיםשרביס,םג

 2.0-לודגיםמואנביםשרבילוורnבכומתמכילהראכיהעלתהחשפקיםדביקתלשמים.

כחלקרקאלאקרוארץבואיןמרחלפים.ברובםגירנירת,אצותבעקר ,ויררתממ

סג.רעקדסרפינגםןיום,דללpציסונחןהצנםסקדומים,מחמןרריםכורוכייםמרגאגסים

משףקסהרפירגעוח.צנםסמומיןמיקרייטח.וחרמצגפסרשדיירנאיםהמילילודייםבלחלי

היחדיהבללחים.מסאררייםמיםמעברעיייהנשלסתהנוכחיתההשקעהסביבתאת

סהסררירת.תבקוופתחנבצה

סהסררובםסים.יחדיתלעהאתמהאביהחתמים(הרלרקן)חופילסעםזחירו.נ

האיאלוינאיסיםחילרפיהלגלי:בחרףהחשיפרתעהקרירתהידיחרתתאמציגההחנחת

התאמהבאירמצריה Strombus buboniusהאתהמכליההימיתוהיחדיהוהחמרות

לעמתים.
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 • 1S76/26Z)ן(נצ.סיר..גלחננכס.חתתנ

סיף.לחנלומרפצןרדמוםחנפשותחידיחות

חופילסעפלטותבתופסת . lמסבתחנחכמוליתולוביותיחדיותאותןחנשפותלחנלדמרום

חדאום.בבצעחחבולטתחחרמחשרדיייו Pובסדחאיאוליאניטחשוףחמיםו Pבצעירות.

חידיחחשממזרח.חמסלופחרסכדערחמיםו pמירצמיםוחמושפיווצחברתאביט C«חאילראי

מ, 200כדעחאיאלריכאיט,בביעלכציופיזותבתחמצויחחטסחכםסרים,יחדית-חימית

חרחף.ו pלמזרחית

 . 4סמרפיאבורומבצחחוףו pלניבצכסימיטחתך

E w 
4 

 1ק-ס.ללא

 LJ '90נחדר' . 2מס'תחנה

רא: pמ

(לרחוןp.)פרחיעלס.ררmםי 3

Z סיף(יטתיןא.)-חטססרכםיםמכילחימיתוחל.ןבא

יטתיןא).חרפ-(יטתיןאוnרםחאילרא«eייט.ליחופי 1

בכייל.סיף.לחנחדנםחרחףוקלניבצכסמיטחבחך m , 4איור
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ישתמייחמבורססnםיסםםיתרוחושDnיפוןיביnרnני<סnפתוטלןמחיגואתיפרג כpnnר

וכחאךאי'lכעלסכpםכןרויתשןnררnרכו Vlולאמיתוייתודוnיתשיכןnלדרפח'Iכותדחכל

VI תנרכי.זןסרזמחnחורטסגדרפתאחתרליכנכיחנוויםרסארטus buboמi bus וrom S כnםוחיפר

m ריסחיילניוראמויתוסחןוכי»C י»C "'. וטלפתnיו.תןחחיפוחעלסnישתוטיתשררזםננקרלו

וום:דזןתלדכnלווללחיחתויםיחםתודוnתחאלכאלפייןו

(רחאםחחתאפביר VIלשיומר Vlחואפירכנקקפים. VIמאבצתועפטרוגרפיתדכיקח.א

רחבףחן , VlועVIנחחכnכתחיבנlVיחצנםס.ויפאמניייכרתו,)חnםחתאפיטסיוחףסאמ

בעחלאחחופיעלסהפנלוטתחואמנניםביר VIףסי,רבלחנרדכוםוחןרדוםמזער

מיחידתקפים Vlבראוגניס.ואמנגזיום)יר Vlע(קלציסמיקריסיחחלפח.חצמנס

חתפלח,רכעורבםחוחרמראנוגיטיים,חתאפירב VIונורתאלז,תאועלתמורטסnוכםיסם

לועתיםחאמרבניםחלליבתןרמקרנברתבנבפסרלמעסמיקריטי,צנםסכמעסראין

דקירפסלpציסרחארטסחרבםיסרםיכחדיתצחנםטרגnרג.תאעתרטרפתרצתרצרבעותר

רברג.סגדע

חבעדרחת Nח . S.E.Mחאבמצועתחצמניטםל VIחכימיוחבכרחסחטרוקטורחדביקתב.

נגמזיוםדלללpציטומלחףנגמןיוםעיlVרלpציטוואוראםוגניטומבכרימיצנםטכיחיא

חחרבכנקבעלפיכךמטאוריים.מיםל VIדיגאנזחלתחליכיחסלעיפת Vlחבעקברת

תאנימואתםבדמגמיםחצנםטזרחכחחלפיייסח.גלילתעיבpכלכיחצנםטלשחמלרניריג

נוIVים,לpציט) 1גמנזיוםרי Vlעלpציט(וואולpצסי 1ראגתיטמייסחמורבכיחיחסרבב

 ~חיMורדדםנראוגניטירתסרטוקטןרותpדבנו . U969ורפדיןמ Vl(.בגיזןמלשפכרנקציח

דוגאמותבכלכיעתלרחדביקותחדמגם.וחמרלכלל X-Rayבידקתנרעחנכןבצנםס.

ואילרגמנזירם,יר Vlעקלציטוואוראםגתיטרקכמעטחצנםסומרבכחחרפיחלסע

מחים,רמחקואבותוטופוגרפיגובחואבותבשסחחמצוייםחימיתחיחדיחבדמגמי

קרובותיחדיותביןייסחגלילקעיבתאמצעיןרחנגנבןיום.לדמלpציסחצנםסמורבכ

ןחים.סובבוביאנתגיאררגפית

חחציברת(בלשמפלוסכמשטחנחשפתרחחרמחחצובחאיאלוינאסיסיףל Nלמצפרן

דאם.)ידיעמשח

ריסןכוללבאמוננים,עיlVרח ,חךתחאתאחם Mאבימכסחחרגרגסגתחימיתחיחדיח

יח.אףאחוצתבחידיחחנsו 4/2629םצ.. Strombus buboniusלש

חימיתחיחדיחביןלבאנחחחאמצעיםותאחדlVחחופעותאתעבקרמציגחחחתנח

חוחפי.)עלסה(לפוטתהצעירחחימיתחיחדיחבלריסחטחיסרבםם)(יתרוחחי C«חנריסי

 .) 1S96/Z7l9 .צ.נ( .בי'- Mיסתבaכס..נחתהנ

דעשחוגצך mחלשיררתהפצתיהובונשתאנבציגחשחיאבךכ S)סוב.(איורחנחתחלשיחדרח

הסטרובםוסיםליחדיתדעויותנםצואלאאיאלוינאיט.-חרפח-איאלוינאיטחילופיהכ:

ף Vlנחםהגלליחןףלוארךהיחדישהואבךכהניוחארתל VIיחדוןןככומןח.חךתהמסכח

האילואינאיטידיחתבגיעלהאתםהאביחNוםואמרח,הלוונקיצערי,סרטאטירבפיחןת
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חיאעוריםלרףצגתסריםןתאווחnםאתיאnשציוגרnנושאיםיחן Q986 (ןרבחויליורמח. Mן

חחתךלחקוי.רמביתלשתיראךוחפאמשרראלואכןגי,חןרממצןיחצעירך mבבמקןם.

חחתךכןללחפיניקייםחקרביםחפירןתרתאבקצרים.רמחקיםנפיעלמשתנחחצעיר

 .מלןדכלאחלומצןיחבךתיןרתונגחעnםתייקם.בחרבכםחשןניםצערייםאילואינאיטים
חמחנוצעיראילואינאיטסבבסיןחםללחךתשף Nחמים,בוקלפחירןת,רעמביתדרןמית

מלדכו:לאחלויחדיןתתשיןעמליןעnיתקח,ןחםחרחחיאלואינאיטיתדיחעלחאתחםאבי

חברי.צבrםnןלוחרופאלוח

 s w.סמ.אברויגצומלוחף,ניבצמכסיט,רןבחןתח
E 

אכזיב . 3מםיתחנה
מקרא:

(לרnו)ןק.עצרייםןאילראינאיט.חלו 4

נריטיןא),רפח-(יטתיןאןחרמחאילןאינאיט.חליןפי 1

 ) 4 (חצעיריםןחאיאלויאניטחחולאכזיב.במניתחחוףלקןניבצכסמטירוחבחתך . Sאיור

יטתינאיםרפח-חיטתינאיםןחחרמחחאיראילנאיטיתדיחלעחאתמחיאבתמיחם

) (1 • 

-24-



 • 7סם.רויאברמתםצווnצותטaרוולותילnויגת,"תודיחלשחmשפותתע
וסדרתליNכפויוםnיתתשןתחףש Nםבוpםnנכנשליפrנאתיןורטאמרווחתרדרמתיעמס

רצרכילמליכחחנרתחתחחיסרחתמבברשים.צפדיםתכנVוררגנבלמדבראלרחלורפארח

דקדאדמםרחםוחלתבנIVרמלניתיסלבח,)(רחאללבלובתי,חרתםינראםיסרחםשורכי

תכנWמרציחלעמ . 1בnחלקתתפודעתנוכיחלרכתוחשותןראדנורבקנמאצשברתnנ
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דחברפברגוDC- 6תנחת

חאסחסעבי.נחןקזיסחמתןרתלרצנכיסמיספסאקתחמשבלת mמסןדררעמבתבצחת

פארשייס.תונורתפוירבצטשבחזטתעבללחתייבבחתmnםונכתןזועטויתחלא

ישר.סתורפ

יזרלאע.עבמקמליחןתעביןתלפתרןןחעליןןחאקןןירפניצןל . 1990 ,.יבג, ,.אדאר,

לחלח'זיןגיח,"דיחהיטשואלביי,עיבקע"ש Uהדונקחלרחמןוכס-רוביןן,נואייסuתט

מיס.ןמשכאי

קברתב s4)(קלחהרשדילחבקתשהאיnבלשבניייסוכיסס 199O. ,א.-אןלי, Uרדא,א,.,בגי.ן

 ,ואלבשיטייעיבקע"ש Uחדגבלחקרחמסן ,ס-רבירןןנואיסרבטיתרבןו.ברפרגאמ
מיס.ןמשיבאnללח'זיןיגההידיחה

בתלןתיזרעלאעמקבקרקעןתהמלחהתופועת . 1990 ,.יןבג,ש.שורק, ,.אדאר, ,.אאיסר,

 Uהדגבלקחרהמבןן ,ס-רבריןןנואיסרביתטבי).אי,(חלקיסחחדירוגילואוגיתבמרעתב

מיס.ןמשיבאלהרדילווגיהחידיחח ,לבואיששיןעיבקייעש

חיברוחהרדיןגילראוגית.במרעתבתבלתויזלאערעמקברקתועקהמלחחותפועת . 1989 ,.יבג,

nםלקחןב-גןריןן,נואירבסיסתהסבע,לעדוניבפקלוסחבוניסרטותראקבלתלשס

ןמלורניןיגח.גללואיןגהי
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 4גסיור

-צתפאבזיורחצופיםרחחבותר

 mנכדורניציבותלש mובעיסטסריגפרייםיחבטים

לןיסתד.

יחשליסתגיאלוןגי,תtנבןו

יסהרוךלתנו

שיאמ.כלרפעמסנחעיסתעש

עמדו.לחנלשהמזרחייםבומדרותהוצפיםהררבחרתלעיללככמס-יוaכ Wברפ:גתנחת

 1מתנחהנעיסהpדות) 4Sמשרעו:(מךשצפתעבירת Uדםרוייציםתרטסיטרגפיה
ןpדת. 3Oכ- Zלnנחת

תצורות(ביןהצופיםהרוחבורתיהדוהרבחרתביןבבמעהאתמהאי-ןו Wידרפב 2:נחתת

(מךשנסון).מגילזיתיםועיןצפתהרלתצורתוקנוןםסורוןגמילוסכניןבניה

pדות. l5כ-נלתתה Zנחתםהנעיסהדרקת) 4Sמשורע:

ובעיותהצופיםהרבחבורתוליתולוגיססרטיגרפיחתך-עליןןדישןןנלח:ננחתת

 lSמשוער:(מךשטקטונית.מפעילותכתואצהעריבתצורתלשהחתךהצטמצומת

דרקת. l5כ- 4לנחתהנמהתתנהעיסתעש)

נסעיהשעה 115דקה) 30משוער:(מךשהוצפים.הרבחםרתלגיושת-לחב Wוג 4:נחתת

עלס.לחבגמוש

Mובaנ

אשררכיםסלעיםרצףמהוותצפתבאיזורהצופיםחרבחורתאתחרמכיבותהתצורות

גריי.קרןרטרחאפיןחחשקה

דאמקשהמשמעי,ודחמודגרהתוצחתשביןוהמיקרופצילאילnירטלוגישהבהדלףאעל

לןעuתותומאתצללבייהרגרמיםעלסnיםורפיסת.כרותבנייןחהלובגותתאדביונקיתלרפמת

רובבמחשופים.הלירתלוגייםהבגולותלטשוטשומןאכהמרדתותפניעללבוירחרמשל

להדגירףאראתצורותמסרפחאתמפויביחדיתלכלוללאנוצבזאורעדבואשרהחוקרים

לפרסכ, ; 1983לוי, ; lmרפכי, ; 1964לזצןמ, ; 1966לבןסקין, ; 1963(םבכרדני,רפמיכידיחת mרבח

 0961.ילשןי, ; 1952וטפיש, ; 1964
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עומיתיןרייסעיייחצןפיםחרבכחירתנעשןארשןביןפצילאייםבריסרטיטרגפייםחמקרים

חדגירי , 1985) (עומיויתבגריצןמ ), 1987 (עומייתיחתישביטין ,) 1984 (יחיניגיטשיןפרסpל , 1985) (

תאישחזרןדסחימנטלויגתימשרעמןתאתרברןחשתית, mלחיותליגיחירזיחתלובגיתתא

 .חעקשןתסביבית

km 9ך 

יסחירמלסיל
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(בקצחר)היחדיותתאור

נססןוג:לי 1964)(שפיוטצפתרהתוצתר.ג

עםלבןצבעורד.ירסון pלמעלהכלפיבהדרגההעוברבבסיסקרסןניגיר

שלהבייי'.ייקרסוןהשםאתלןהעניק 1961(שלייןדגילותלימוניטיותיישלהברתיי

 .,פי 1נדבולתנןנאלדיידנגםלחשובוכסההיא

רםפעים:כשיפאמינייםזויחדיהשלחחתתוןחעגפתא

נכסין.דולןמיסרא(בינה)בעןהגריבגיעלזויתיתהאתםהאילש.אעבמ

להפסקהעדויותללאצפתהרתצורתלשהגירילקרסוןבעניהמגירדהרגתיבעמרב.

בהקשעה.

הלבןהקרסוןשכמתבליןבניההעלסיםבקושי mהרעבקבוכףרבירדרגשבחתהתוצרה

כביןלבאןמקורשימשהצפתהרתצורתמעליה.המnכןיםהביסימיניהפצליהקרסויואהרד

מין Sכ-בירמשתנהעוביהאויר.תבצלומילזהותהניתיעבזרןתהמחבצות,בהרמובותולכר

 .האיזורמערבבצפוימי 4O-5Oוט 98נ(בובכינדרמעלותבסביבותמילכ-נoזיתיםעיילדי
וכמחה.וצתרתלשןותחתרפסהמחהפצתהרתוצרתשירלאורמנןרדנום

I "לוווp8 לנIוII·.I ננרKII וור'I aלהI 'וגI רנוןסוI ורה'הגל'ווI ל·.ולוג·~וומןנל'ווi 
 j'8 1 1·'לו·ד. Iרנב' •• ,לו' .,ו· Iבו"ו . IO' 11כלנ • 11ונII1ום Iיבח

 II1I 19&411 ( 196111 ( 1 19131 ( , (Iml , 119901 1 1 1ל' 1
1 · 1 __ 1 __ ' ___ , ___ ' __ 1 I __ -al 

 יjlןו.· I ~ N 'ב' ulוםה 1הום Iוהד I ,.,ו I.עוהר Iיוםה
1 I ללםוM1 1 1 1 ) I (a1 ~-ור 
1 1 __ 1 __ 1 __ ' __ 1 ___ ... 1--

1 1 I ~ וחנI 1 1'ו I 1-ב --ljלנוןM-1ו 
jIIIl 1 ·'ה I וuנ.ובנ..jIIl 1·ה I '~'ה II:::'::I דI (1'ןא 

1 1 I1 n1 'ז l 1 I 1 .1 ....... ~ר 
1 1 I נI 1 1 • ...... 1- ' 1 1 1תור 
--1 :':ו.:' =Z'i :--ה Iב'ר'ה I----'---ל Iב'ר'ה 1 1
1 1 I ~ 1 ....... 1 , 1רני 
I 1ררב I1 ~ I רדב 1 . 1חבj§ו':נ:: I':I ונ'liסוa1ר 
1 1 __ ' __ 1 ___ 1 ___ 1 __ =" =-~ I __ r 
1 _ II ו'I ~ 11111 'וחנ II ו'' l 1 ........... 1 1 
 Plil 1 ~ ' 1ו'ו'ס 1 ___ 1ןרר Iו'ו'ס 1 1

 , I ~ומ,ו I 1ווחנ s2 l I ' 1",ייו,;ןו
~' I 1 11 I וIII ה'I 1 1 ~ ~ 1 י"'·ו 1 1ד 

 1 1 "' ~ .... 1ו I ' 11------יו 1 1
1 1 1 ' I 1 ן:~ן.:.'- ' 1 1תוחנ 
1 1 , I '1התורבךנ I 1 __ 1 ~ ~ 1ו 
1 1 I ד ' 1 , ,ר............ , , 
1 1 I 1 1ן al -:-:... ............ , , 

1 1 __ 1 _-'--_ 1--1---1 '.' , I רנן~~ I ורה 1הלUI ~ I וIרלlo ' ורהוחנU, ורהU1 ורהU-, 1 
1 1 1 1 I11 I )~ק I _(הל, 
1 , __ ' __ ' __ 1 ___ 1 __ -_ 1 

1 I 1 1 " 1ג'רוחנ 
 Bi1 1 1 1 1 1גי-- 1 1
I ב' 1ב'נהI ב'וה 1ב'וה 1הI נ'וה 1.ב·והI ורI 1 _- __ ' ___ 1 ___ 1 __ 1 __ 1 1 1ו 

II 'ררg 1 ו'ו 1נוו'וoו'ו 1כoו'ו 1כoו'ו 1כoכa1~וון 
1 1 

שתיםירבחמםלפיתפצאביןרוהצפויםרחתרוצתלשלחקוותיביכסמתיטוקלרציה : 1איור

כpיימ)(ללא
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.z תרוצתtן(יתיזםין\WW (1964 גתשןוס-יי

 ח."תרוצתחץרא:רבחםרוםזןרבבורלדכנnןתרררצתתיתשלשחצףחחכיזןרוצתח

יבעםצןרפואקינכיששתוצרתכנכליחרדברם,יס"וי.תדוצתו ) nלו pקעפרס(לנכעס

נכ.י.ס lנכ-י lרעכביקדואפקרחאחפםונשרתנכחלכשדעןרפצלכיפןםתענניטםחכלרnים

-1כלנכלרטח,nתפצייקנכ SOכ-דענכשערתנכשישרוצלשpדnחחnבכושלשרפתnnצלובג

עיבק.לוסלןטשחדנכםלחאלדנככ Mנכזרייקנכ

חרדנכרנרתנפילעמרליחב.יקושחףרגברלרפררנכיגבירטיןיארncץןרפצב nדPורצחואלקפ

ןרבלי,נכרטרpיעשריחזיתיםעייתצורתזתיים.עייתרוצתןרתבלולכרחאלוןכלורmפנכ

פסופיט.וחונכנככלישרחארישרלצפירטיבנכניינשעחpחוטרייידחאםבןpנכונבתןיסאפבי.

חנכפרזירםרגכירגםראעבpררים,תןבכשבחונבפעיראלגקתיסpחןרטרכנכלולעnייילחבןק

ריבחדתבוחחתוצרח.בגתאחנבוןחגלpראוניסתבכשלעתיוידשיןולחנבסבימתעלסב.

חישטבפיעל,נעשתישלעפייביריחתוצרתראעריבתוצרתליPרטרייזיתםעייקטריןו

רבאשnת.לחלויטיכעננסןדרסח.רנררחאבתחחתופמ

חאזורנכזרחבצרפינכ,י 9Oלכ-גנכעיבליירחזיתיםעץחכפריםשבייאביזורחתצןרחועבי

 ). 1963בכוברדני, ; 19מ(פכרי, US-13Oל-עננלןתןיאבזרוינכ 100-110ל-

אלאAיייסאננוסיבס,ג:לי,י, 1964)(יwפןס,יריבחצתתרו.נ

סקיח.ותרוצתעריבתוצרתחואץ:ורנככזרנכרןםחדיעוות mתוצרשתילשנכחצףנבןיח

בפנדרחלאחחתוצרןתתשיתארשילאבצופילתופמקשח ,דררבורלnילותרגיתשחיףאלע

סקיח.תבצרותשנכקורםולגושיתקלווביוםייעיבנייחיחלובגסטששועקב

חעירסבבימתחחאתצפת:לגיריבשסחרחפעחצוחתתשי ) Shaw. 1947 (עירבלתצרות

בצעיחורבעשייסס 15-40בועביואפקיםעםרןרבלןקיוטרןםכשתלשחליופיןרבהצתפ

חנשיחייסנכ. 1-5בעובירסרחיתוחרואלש mדקבכשרתעםלינכתיסירת,תססירתדיילע

גיריקרסוינכשבכותנכורבכתרחיאהעליוי)דישריבחנליפח(נחשתפהגלירישסחבצופי

ייסנכ. 1-7עברביןרחררואיחררמבכשרתרבנייןהייסנכ 15-40עברביצדב.הב

ברנכרריסי-55לפצת,עתרישלחמרעביבורנכרינכי 6Oסכ-משחכתביריהתצורתשלעתובי

לקררבדואיםבמקרונבתעתרבימצסמצםשםדישרילחנבינכ 2Oכ-ןענכ,דערהרלשחתפצי

ל-םס.י

חסבערתאמצייישסבבסיחחגלואקתיסואפקאכרשמרטסאיכסחןאהתצררהלשבחלי

רננפנלקסר)ן.עברזת , 1987 ,ומשקרביץייעינקבע(הבגלררהמטסאריכסחקפמראתקרופתברי

ברררבאופיממnנבנלדתעירב,תצורתמעלחמחתתפאליראקיגמליסקיהתצןרת

 20-40רעכביןרו,חבירפארוקירסרידרגישלשחמלופייונביח.חיאחןרחחיסרתיפואביח

ראפררחבלנחחרסיתמצריחבסביסחייסמ. 10-30בערביפארריםפצליםרשבכרתייסמ,

מ.י 1-4ברעיב
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מ.י soכ-נכןע)להר(מצפוןיבניתובהרמי, 8Sכ-דישוןתלחמרעהמחלהתצורהעובי

קירסוני.מצוקתמדיכמעסהבונההואאנpיתתימרתבתצורתמכוסהpטיהתצורת

צתפבזיארויס Aחוצווובחבותרסתרדותייצתוב

בנשי . 1927בתנשוהנשי 1119נ-7בהדחאסוביובתיה:צתפתאפודpהנסרייםדאמהערישנשי

סמוכיםשבישוביםבעדוסבביתבה,ישובמקומותלומפסרלצפתרבנזקרגנםהראעוים

שנתאילחמשבההביאהזותופעהבלדב.קלנזקשרגנםואנזקלכרגנםלאאזורואבתו

דאמה.רבעשהרגנםהנזקמדיתבבpיעתמירכעוגרםמהויםמקומייםתשתית

 ,) 1976 (ושירטםורדולסע.קרקעגלישותעקברגנםהעקרישהנזקתמלבקהרעשיםמואתר

נגפעהלאלןחסתמוכהשססאאבדועזיתיםועיןגייש)(לאלחבוגשבצפת,הרסעלדמווחים

ללכ.

רתמחשותהלגשיותכלכשעמסליסהק,ניןתאביזורואהירתצולמילשישתטיתקידבהןותמ

פצליתוארכהרקסוניתלשהןלחילוחוגיהארשתצרוותעלדיחוביוברייה,זיתיםעיןתבוצרת

הדמגישהותפעהתללוים,דמרתותנפילענמצאיםהלגיושתרתאיכללןכ,נבסוףיסרחתית.

יציבותו.רוערעבליןהחדמןשיעופהלדגתביןpחרשתא

עלנבויהססאאואילווביריהזיתיםעריתצורתבגיעלמומקומתלחב,ווגשיזתיםעיןצתפ,

בצפתדחשות mשטננחה).(דירהנקרהרשאתמצורתלחקהחמויםבעיםדלוומיסדרגשי

שללקיוןמדעויותנמואצבהםובאזוירםתלולבדמרוןוביריהזיתיםעיןתוצרתבניעלנבנו

 l98Z).לויסה(וסק,ודmpמלגושית
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עסרותעייינהראחפכי(תיזוקחחחוףלקוממזרחמרטיםעשחתכמחחמצויחחרכבת
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קירםעבקהרחצח.חוףטישחאתלהדגלידכידחמ,רכןחגליסתקיתפבנפיחמרתחציםעל
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לשלראכררזררםעהיקריחקניןולשפאקיוכירנאה . 1981) , 1986 ,עורבנ(לגלייאפיקיחם,
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עבפוררןכרחחרף,ואבוריירצםםלאחלחריקםשירעמבים.לרככנטpריסכלרnםירלאחחרחף,

לים.לעממרט-3-1כלשוגלnבדעיפרחnרכררכnןןסכרינגלעםיייספטייםחוחף.לש
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.s המכילחיףעלסשלמחושפיסמסרפילס.עסלםרס 4-2לשגבובהחוילסע-גליםלחנ

באפיקהנשיהמרבחעייינמצארגרגגסקרובנטיבחילהרבדויסצדפיסשלדגילהדיכמית

-דיעואיונזהחרףעלסלשגילרוארת.חוציסהרבלזןסמליתהחוףבכשיובבאזורגליס,נחל
ווייסן-רטוםבתקופתנורצכייתןכראתךו.רבאיונובנמצארשאמושרברוצר(לחוק

1966 , 1964 , Slatkine and Rohrlich עלסויטרסוומציואתעלהסדווחו ) 1970 (מיכלסוווןכ

זהיס.רבגבהיסהכרמלבשפלתהחררף

החולהרבכהחוף.שלביררתדגלוהניסהגהינחבהןאכצהפתי.עלתתיפנבדר-עלתתיחיףJנ

מטר,-12ל 8ביומיסבערמקילחוף,ממעךבצהבהב.חרסוצבעןבעיקרןקרבונטיזהבחוף

הברא.ונפחרהגתנלהתבןארשקיומיהדקסנnיואליתיהיישובמצרי

התת-ימי.הממאצאתומראתהמראהידיואסרטתת Pרהדירוהסירר,סכיםים,.נהו 7
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העש).(חכציאןדולחנ 1:סס'חתתנ

מיקרי-אלוקיגייםישונייםעלללמייניתןהחיף,משיירלאיציתאילמקיםסןרמוארן,נבלח

שמשמקרתניומעפשתדלריםפחינההצפתי,תהדגהחנחל.דגיתשלהשיניםבמפניםשמקירם

m דלריםהפינהבמדריןרשרריםמכדכותצאהלצרפן.הפינהזימאשריירתימומכשתקה

שממיל.ברדמיןרשאמיירתיחמיםיבשיםנתאים

לאיןלשצפוףי-םתיכתיחורש mבהתפתחמבתטאיםיבטמפטרורהלבחיתלאההבלדים

צוחמתצורתה Mהתפרדלוםהפחתהרמרויע"פואיליצפתה,ה,פחתברמרוןוואיולאהמצוי

הבדליםאחרים.רביםועשביםעשירזקניהסמסיק,לאתחרוב,עםבעיקרה,תרמופליית

שבמקום.ב"עחואבכליסויתניצפידימים

 • 1941בנשתשסקליםמ.ע"ישדבנקהאבצעמערתנמצאתהחנלשלהדרימיתהדגהעל

באןילכיחסרלכישהכליהעמירבבתבכשהימעליהמיססריתשבכהנמצאהבמרעה

נסיפיים.רשידיםוןכנילראיתיים

שטקליסמ.ע"ינחפרהאתרשלה.יהטרסהוארןמערתנמצואתאורןנחלשלהצפיניתגבדה

שרדייםנמואצבאתר . 1972-1973בשניםוניותומהיגסא.וע"יהחמישים,יבנשות 1941בנשת

(במניהנסיפיתמןבמיקרלריסים),עשיר(מכלילהבכאריתמןהעליין,הפליאיליתמשלהי

(נבמיהניאיליתיןמשדלים), 60כיביקבריתיביתאמניתחפצימיקדים,עגילים,מגירים

באמןוכתישהשחיקהכלירבים,צורכלימסויחית,רצפותעםסגלגליםואמלבנייםמגירים

גולגןלת).ללאנבקרדא-םחלקםןשדליןבזלת,גיר
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ןחוחרג)ללחנnלמג,רונת,wובניnםvמדםיתןnנדאחסדלזלאדאד-<םגשרס,רבnמנ,מרעות

ואמתנבדחףתשתיPדצםבתדאצםנ mחרעםועבלום.ץראברפnסrnוירוסלשירתאם-חnתפננ

חדמםייקמ ZOבדחnף,יונרושלאלרמדאצ,תחעDןדםסלNלשחדnמתידתדגבונpןנכ,במלי

nפיחל.

ייגידילשnיvחםונשתושאת Uדורג •דנויסורבnרpןחnתי"ענטוערתאבישתטויתפחורות

נידיטשןי- D.ורןתא.ייעירתאnרN pונוםשחעבים.ונשתרבושאתגליניק.אחארמיאpי

יחהפ.נואןסםתטולשרלואנראלגחוחןרנםןמןחבני,

ונאושת.פMרחתתונשת 250,000בחמייגצחדבבשתףצ Uניחםחרתאלשוןידדדחשחיבוות

ואנתביחויי mרדאבחטש,«טסימיחחדאם,ותבובתרובםודנושיםדלחוחןדראוןמרפבק

,פחציןכאולבדאם,ודלש«טחעתרישחמאצמןמרפבסררטדללדרסנןנוילאחלעסחובnב.

חnpםרברבבוית.דסינםרסלוגייםשיטייםעםידחחמציםושרדייעב'י"עצדDתת, UDא

רמאצגבין:עחבשיייתרפבחרססירחרמוכייתבשלאיתתממדpתאברחאינסידרטצלפיירני

החלקואתלורושאתקעבלישיובלוקיטםציידיםלשחייםרראDחחמרבעחדרDת~,דאהם

nרpארלריגיעpילראnתחנייםלשפnלאחח.ל

נשtכיt.מליויןברבעלנפי , G-Fבבכשית ) 1(איורסביןבמרעתהיחתאבריחשיבראשית . ' . 
 •חדpומתחלפילואייתתלתקיחפחשיביתחאילש,תרתלובתמיייסחםוותמוקפחחידירשם

ה'לכםיירצנפוי.שיתלעעוידבשתתוסלביריח,ןכאחיטחאלשתילרתובתהפואיניילבחי

סרטpרא.חרחרמרנההא,לבבחיח,

חבבשחחרסיראעי)ת.הרוסמת(ראיעחדרםיתהאלשי-ידחבתורתחביתןמדירשים Bבבבשח

ילבייבעםמקרפציםכאני-די,לשמשנתיתברמייתחמביולת mבכשחלייופעיייראDפינת

mנתתעבקובתחדאםוילבבחרתאבתיפקדובשעיייםלאחליחופיםחרpירשםישליבחם.

מתחליחבסיןפבלבנאס.רקעתחדענגתליעחידרDתיגםחאלשו-יובדריתגםבאלקים.

חיתתבה.פהלילואיתיתחתקחפורנnלDברעמית

תבקיהפחלשתטחרתובתהסרDרטית,הרתובתרשדיינמראצסבןר,שבתרנים D.C.Bבםנשת

והשירסשקדיםתנויםעלמקרפציםעביקרפאמייניםהמרטסריתתאהתיתבה.פהלילואיתית

ם mרצרשאידרחיםלדיב.םתנוים,לדפקתותמכחמתשיסחשהיאלבלוהא,בכטניתקרנהבח

עםהנתויםיnבדתקקיתחמבליליםבהרבבינירביםהדבבשתביןחחלדביםמראש.תיכננה

 Cבחבכש .חדקמיןהדאםלשדהייקיסשרסחנכיתהכילותשיפירהטבמתאתיפעחהוןמ,

נnידנאטרלי.הדאםמססופישאהלששדלנמאצ
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ואפיתתןתאצרבןת,ןשקעיןתחתומטוטיןתלזחןתניןתטמןעמרתלשחבכשןתרנףצ

רבכשnתןינן Fן Gבכשןתחרתדנרחאלחרעמחתפצרשתעיקבגייןחחרעמח.לשתקראיטס

D ןC , תפיןותתמרעח,תקרתןחתומוטטתm ,נשונכתחואןחנC .ןB 

ןעניקראבקליםלגןלבייםלשינןייםלקשןרניןתבמרעחחדסימנטלוןגייםחשינןייםאת

 Fמשnנכבמנערחחןלחתמעטןתבמיןדחמלטתקרחןניןת.ןביןקרחןניןתלתקןפןת

בין-תמקןתפהםרנעםכותתאצחיםכבסיגתרנnחא,כלכמקןרח,זןותפעחןס. Eלםנשת

קרח.לתקןתפ nםnית mקר

 OOO-SO,OOO,45כ-נdניחתיןונ,פnלילואיתתקותפרסלףסךרמתסתייומטמןרעםנתחרבמרים

סnטרם.תבררעםתישיןבםביחחחיתןונחלפילואיתתבקןתפחנש.

לא-ובמרעתסרםירטיםממאציםחמכליחpרנציח,לשעומטיםדירשיםמנואצםבלבמרעת

זרימתללבנ ,עהליןןחפלילואיתרמאשיתדירשיםעםחומסיירטםחשידירם·חתרערננןדא

ברעמת.מים

נשיםכברים, 10כלשדלשיםומחמסררטיתחרתמתןמקרנןתביתנשחףסרחליבמרעת

שיחחואכלןסיחמיציגיםספינאס)ספינאס(חןמוחבנוןחדאםמטיפןסחדלשיםודליים.

דאם:טיפןסי,שנילפיכדנמואצ,מןסטרייםשרדייםעםשחנ. 90,000כלפניננראבןןר

(ס)ליוח.פסינאסוחווממטןם)(חשאחלטרד C«ני

 .עמדושנחנלעדומןבמערתשנרנמלננארחבמרעתכחדענמצאונוסיפםניאנדרלטים
נרצת.עיייתקפיצחשחנרקפןת,ברעמתעדונמואצפסינאסתוומרשידי

עםידחוביוסטרטיגרפיים,גיואלוגייםנגטיים,נאתרןפןלוגיים,ראואכלוגיים,מחקרים

דאםטיופיסנשיביןתייסחםבקעיתבשלאתחיוםמחכןיםבמוונרת,ישבוטתתיראוכים

חןפעיאברפיקח,רנכחאשמקורוספינאס,שחחומןחוחקרים,רמביתעלחיןםמקולבלאח.

חקרתאמריופחתגעישנים 50,000- 60,000כפלניPוחנש. 90,000- 100,000כלנפיאבןןuר

נnילטרדנא.

חתיונןבלפילואיתבמרעתישובראישתלא-ודא.ברעמתחנשףתאנרותחמתיחרףצתמןש

ןונננכ.נdנינשים 20,000- 40,000לעהוין,פיללואתיעירקוןא
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אזלושתטרשילאראץברפצןחעפתח.לחםחימרשתבחידיחחחיאלחנnרעונתזרתבןnpפ

יכחלרםנירקםמיחו,םרידרגמםידרגמםחמואחתהיפאמנייםילכnםחנירראי.תיpאותחמת

רס'ועםררמעצים.דרחיםבידרחעמצמ,עשיויםבליטתעחומעיפיםלרשאתחמשררובים.

חnnנגפתזחזןמבמןשחרכמל.ורעםתיבישובחנש 8,000בלשרעפקייסחלעיןופnלילואית

פסתים).רארן,לחנ(nראבב,כברמלורחאתורעםםתומירכםשושדיחיחיראבכ,תותחמת

יתבשחלביחלקחייאם:חלביםרשאתיוחועפתמקילררייתםשלרבלוותכומיותפאמייניח

וצחמים,ב"עחלויבותלחקלואתלוקשצדיחמייחמונניחלחח"ראבבתירתבבותןבאמ.

חנש. 10,000בכשמךשלחתרי

לערןחרעסבחןחחנופשידירשחנnפוט.תירתבתםחנש, 12,000בלנפיVזחנוnברעונחחושיב

שדירירמרביםזרתםןnpפתאבריםרבלו.נסופי mרבקביתגתנחלשםלשפניח,הnסרט

לאח,נמא.תוצפחירףארגנכתיסעצםלביןכאמ,יתבשחלכי<גונלבחינאירח,תמנקינבובים,

עםחחלקאים,ראשונילשעבקליישוביבעמרעלעמידיםחלחגים, pmחרבבתיעםיחד

הקדוומת.תבקיופתשאמרירmרבולהואלכיסוה

יורתואמירחםבשרדייםמוערביםונמצואמועסיםרתאבהניראליתיתהרתבותלששרדייח

ממש,לשללקחואתחמרבעלחזותמקיפחחאריםברתאיםהמרעות.לשעהליוונתבשבבות

יר). mוברקשבכ,(עז,ועב""pרנטוי)ת mועש(יחסה,ציחמםביותעם

בתעש).ויסחרךשמ ; mקד 20ב(נעיסהnרוCבבתרעפ J:יסaנחנחת

פחירהבמעצימרפסוכרענראבבח)ביוצתישוב(בגאטשלקסימ.י"ע 1927בשתנגליוייחואמ

 .המנדסוריחעתיקותףגאמסעםפיסרסחילחגנאליחחיקרבמערהחפרראשוןברתא.
האבות:הרפחטסןריותלתרמיותהשייכותשבבותוהוורסחנשפוחפירחעוונתשתיבמהןל

למנייחם);אמונתופחציעצםבליעצם,לבישליידוחיוממאצקרבותבית(בללונהסופית

כשים l4000- 20000 (זחבארתלראשתחשחודגרהלקסיםצידייםלשרתברת-אבבחרית

 .עתלויןלפnילראית mרתמילשחםםבשתלחקןבוןוננם)לנפי

שסלקיסרבעnית.חתאירביססחמעטםטשלקיס,מ.בתאררפח so,ח mבכשיורת,ואמחר

המויטסית.חרתמתלששבבותחשףוןבהעליון,הפלילואיתשלהםבשתחבשיתפהמשרי

בכשונתשחיויחותעצומתגםבומלעמרה,הראםע"ישהוואבבע""עצומתחיחהממצארוב

מוססריידללששדלובןדמירותשרידילצרכיי;הדאםאתששימשוצורבלישפעאיתו;

קףנר.שןשלקבורהחנםתעםמבותתבקמרהשנקבר
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בינואלמירצרתלשנביחלררערתת,שומחנתמטש 198Zבדחתnרשראבנחברעמתחפחיררת

דכררמשר.רב.ירסףרבע.עדםרחרפרקיסרבאשררמאקיאים.)צרתפיםירשלאים,(חיקרים

שבכית ,) IV-I(ידיחרתבמוניחדעייןרכשרתןניחליןןחלפילואתירבנשתתאכללןחחפירןת

עביקרמדpן Mר ,) VI-V(יתרדיחניחליןןחפלילואתירתלםייתחרטסרםתירתnםםתחמרבע

סרגזרכלששדלחגתלח Xבשבכח . (VII-XIII(ירדיnתחרםססרייםחפמליסםבחשיפת

pברבm םןיבןכוןחויידעקייםמס.תתnרחpירnחנרדרםיחדאםלשפיטרטררפמיגצירחאםא

חרביזןבלגתתיחמנעינייםחרפיטםרחאאnררייאפים.נnירדנאילטםלשמרpמיתגיnסררא

nכםיתנלשפחןתמעדיים,ןצןרחתחעצםלשנאnסןמימירpחם •תלשןרעצםלששירמרח

ש.רםכPרידבידורבלוכיתזחירטסוםדאלםחחתי«&חרטמיים,כnישןיים

 , 1L) (ר ESRרםכרנרשתתיןרוא mנכטיק(עיייזרננםנפלינשים 5OOOOכל-רזrוככשלשתיראnכר

עםררבארשחנררבשארכבלמ, mרnאבררעםתחרטסרםירnףצעםנכדעיתקןלרציחאפישר

סרס.מונית

 .שI(ןת) 15יסןררקדת, 30כנעיסח(ראצפיח,Aסתםt ~ 4:סנניחגחת

מירשרלאומראצמקמןםקיימ 15כפסתים,לחנלשדnרןמתידבןתעלנתאצמתפסיםרעמת

בנימרחןתו..אעייי 1970 1965-ןבנשיםשסלקיסמ.עייי 1941בנשתרפח Nחמערחחחןף.

חנסןפיתחראבבית,חרארנייאקית,חרמססרית,חתרבןתשרדייתנלגרלשפניחןבססרח

ןתלראיתיתי.

בצnונתיןרעבתפסים,לNלשררדnמיתדבןתלעםתאצקורטרתאחרביתפסיייםלNיירתא

חרחף·מורשילארכnלמןמלnנnלאצומתפסיםתרעמיבןדחןר

ררעץןרתבסעבתירדמתגלעאצמנחרתאדר.צרפי.מ.לרדםייעי 1975-1976בנשיםרפ Nחרתא

רתאבלחנn.תןראלתוללרנכייעיייןמפצןרמי 15גבןבחמוצקייעיררדםםחרnתחם ,Nnל

שוחבנרזpתםnפרראבץרסמרגחיחדיציוןף,ידירשןnברטסרםתיrוככשרבכשת:נושיולגתנ

לשןשרביםים,קדופיילשרpציםצפדים,ריבם,ןבאלכייPחת,רשידיעם-נילואיתית

בנימרח(חעיקריז)ליישןבבמקבלימיןשבחיחשחרתאלדראירקןבוניי.ביציקליפרת

לאח.תבקןופת

-68-



גזסיור

לבחיילשקסחוסניתבחתפתחיתלשיבס

 2) ( ~י. ) (1ןח.ח

W נסירקחננA,ייפס~יחNתיתתתובחיגוwלוחיי.בי,ננ«.סח

) (2 n כNסיסרביתייםותנגיח,«יאלויג"יווקלCJב-ןב-ןוירוגתMדW בי

היסירתרתתלשםיקיםפם:ת lאייר
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הגליל:לשטקטוניקה

צפון-הכללישכיוונםסחוריתהקשתקמסימופיעיםבגלילגםבארץ,אחריםלאזוריםדנומה

ודרוםהגלילבמנהוצעירה.יותראינסנסיביתשבירהדייעלממוסכיםאלהבמניםדרום.

המפוחתתשבירהדייעלובעיקרדגלויםקמסיםעמסדייעלמואפייןהלבנון

הראץחלקיבשראאמרשהגלדודסריובכלאיננטסיביותבירתלבביל

) 1943 , 1954) Bentor and Vroman .(Picard ( כ-הצר,לרונחוהשבירהאיננטסיביותתאיחסו

לבגולהגליללסמיכותקשורההיאכיסוענים ) Ron and Eyal (1985ואילוהגלילשלייקמ, 40

ולבונבן.ישרלאבצפוןמורנכתגיואמסריהעבלהמלח,יםסרנפסורםלוחות,

 N-והאהלביל,רממלואןר,הועברצירושכיוווהלבילאנסילpיונריוםתאכלוליםקהיטםם.ג

S ; אנסילאנסיקלינוריום,מצפון-מזרחנמצאות,הלנבוןודרוםהעליוןבגלילP הרילינת

ףאצירושכיווןיראוןסניקלניתלהוממערבהחולה,עבמקקבורהמזרחישחציהנפתלי,

צירה,שכיווודבורה-נרצתנאסילpיתננמצאתהתחתווהלבלילשהדרומיבחלק ; N-Sהוא

NE , ניתוהכרמלואם-אל-חפםנאסיקלינותשללזהדומהpמנשה.סוניל

Z • במנייוצריםהראשוניםואפקית.הססהושבריונרמלייםשבריםכולליםבגלילהשבירם

המערביחבלקנסוייםובלוקיםהוסרס-גרבוונבמיהמזרחיהתחתוובלבלינסוייםבלוקים

ומרפולוגי.ביסויאיוהואפקיתההטסהמשבירניכרלחלקהגליל.לש

 • 3)ו- , Z(איוריםשרנים:לשעיקרייםכיותיםאברעבהבמחינים.בבליל

שבריכגוו ,Freund)-1970ו , .Renouard 1965(למשל,ימנייםשבריםעביקרלצפוו-מזרח:נ

 .זרעית;ו-לאקוש
רןו,-ו;, Eliezri, 1965, De Siuer,196Z(למשלשלאמייםשבריםבעיקרלצפוו-צפון-מערב: 2.

ומירוו;פקעייןשרניובכן ) 1978

J :1959(למשל 600כ-נהופצהבשסייתםונרמלייםשבריםמזרח-מרעב Freund, ; ,1964זלצןמ 

הורסס-גרבונבמיובמערבו,הלבילבמרכזהתפתחו,לאושברים(לוארכם Weiler ,-1968ו

נהיקרהראששרנילמלש , Freund, 1970( N-S (כביייותמיחהלעהעמדייםנוטייםולבוקים

תסוחפ;

הבלוקיםלהתפתחותהמזרחי,התחתוו·בלבליהחאראיים,שבריםלמערב-צפון-מערב: . 4

חיטיםהואבל,שברי)למשל Schulman, 1959; Picard , 1954 (סרום-דרום-מזרחהנטויים

יהןדר.ומנכ

גבלליויקהסוםהשביהרגיל

 , r Vroman and Benםc 1954;(למלשטרציראחתליתדערpתיקוןכוסףהלחבכללי,pחיוםט

1966 , De Siuer (. זו.דביעהותתכמדשיון,מושבלדיווכסחורוטהוןעלסיינןלמלשהאתמה,אי

עירקיים.שבריהעוראיבשיידילעואמפייןלבבלינהיואנביהעמוות
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 ,Freund)לפיבהתאחם,ביי-אי ,שחזןריארחילפניגבלילראשייםשרביםמפת : Zאייר

). 1970 
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 Ron and Eyal) , (1985 .(פילגב(לרשאייםשבריםמפת : 3אירו
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חדחאתי. Pואפתזוזחשבירובחםרnםזותבכשילמוצאניןתהראשוחבלשבירחדעויותנ

 fוש pלאשרבגכוריכמיתח Pעהתבעלי NEבכיוורשירבםללסרכנלחרדררוםחלבליבצפור

והרעייר Pפשרבירגנר NNEשגממתםשלאמייםשרביםלוכלחגלליומזרחבכרמזוהשני

מיןח·

ר Pפליוליחתתר Pמיובןסףעו Pששמרניייםדסיכמטיםידיעלמודגרזחשבירחראערגיל

כ-שגליהחכרסיי,לזבתדייערלדחמבשבירהחמשפתתים(חוסודרז)מנאייםדסריכמטים

מזר-חבכיוורליחצחזח,אבזרוחמועותכיווראמךדי.זחעורaשמתתתפשאnכי ,.שם. 4.0

חבחסוריתשת Pהשללזחמאתיםטורות Pמזוטסחדייעלבמוטאשחואכפימרעב,

בירחהווצרות,גילבמחינתהפרדח,לכרצפור-דרום.חיאמטים pצירימגמת

שח. Pצעירות,חיוותללאווסחריתתש Pהפעליותזברמחצ Uשמזpחטסןררטות

לשבשעיורים Pבלולשרבוטציחלמווחגבלילית Pהואפהתזוזחשרבימכרעותחתוחתפת

חשלאמיותבמרעכותחשוערכיוורערם (NE)חיכמיותםברעסתחרעשרכריורדגנ 2SOכ-

(NNW) איור 1000לשחזוויתתאמסיברחזורוצטיחלפיראכגםיטות.דידםםותכומחכ)

לחחיצח.בכיייןחועמסתשתיבוי)נ , 8(אייר 600לשצירפחזוויתבמרקם)ג 8,

רלמי. uלי Pואמפמשתנחהשבריחוואפי E-Wל-גמןתמתאת Uמשלאומערסתמרעבח

P כביווןהייסחלהיחהצרעמותבועצתמלשלחהותחרגרםכילדריארובP E-W רביוחשורP 
צ)כי.לחיותחופן 1למרעבואליוי, Pואפ 1ע pבלרpובלהווחת.רנגםל

.z ביטוילהמזר-חעמרבבכיווןנורלמיתשבירחמרעתכדייעלואמפייןחכשיחשבירחראער

ןכרדרם Pחהראעררסנףuשחצרבוודיעמשטיחתאים Pתעמילאושרביםרבור.ומופרלוגי

לח.ו'Ctםרnתצעירהןכלער.םש. 4.0כ-שגליחחכירסילזבתתא

כרפלשבמחבצחלמלש,זח.ראערבמןשחמדשהופעלוודמים Pהים Pמהעהת pלח

ואית pלחים Pומחרחיפבכיוורח pהלחיסכמימירורבחרים Pמחתעה pלחלואןרשאמי,

חלם.דpשומיים Pהפואח pחלחהיסכמיתאלחלויטןכמעט

ויסחרספליי
חבליחוצחתעלבמט , 184211407נ.צ.לדיתוןערבנעpתדנןר,גלוני.לצותממעסנסעיח

נטייתבורתאבראוזיחשלתואצחהיאחייבצליייתחלביח mצוותןער.חבר,,"בצליותיי

יותר.לתלוחשעניתnם mםכשחת
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קריטריןניספיעלשןנה,בסלישבירח,ראעוינשיביוחבנחח-גלוניוצסת:גתחנה

 ). 4(יארולופרוובןגייס

5 km Z 0 

ג
LEGEND 

Rood ;J Basolt ~ • ~ ; ~ I 
 PliIעיס :cוFoul ~ st5 oו

50mple site 8 oge • er וCro כ

 • ) 1988ןרכחין,רום(לפיתהחתןןלבבליבחלוןתגילי:פנבת 4איןר
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 .188SI2428נ.צ.עלפדעי,יבכבשנלובילוצתפפופצןייקפ 10כ-חnתת
תוןערחרכרסתאלאבכוסןוחהצ NWשגפפותשרבןקלרואתניןתצופן-פרעבבכיווןא.

וריטלקי,תסחטחלוארסשקייתפלורםתונבף,ביוטילכאיןזחלשרבחפפצח.לכיוון

יחכות.ותפףתעקיחשואופןאכ

ותןער.חרשלחחתרתןדחחפילחןקתאאתדרילודופיטובחנתןערובלתעקפפצוןב.

nעPבח,לאחנופצ,תווטשובחלשחנופצי nnלPתאנכסןיולודפסיnנםוזnעPבלורדונט

 ~ Wכשיוונונרולמישרבוחאתרצנרחיוגלשותןעררחסכריבןעגםnלןכתרצנ.חירלש

סכרבבכשnותדרי.ניטתרדnוימלבnוקלוואוכרחוmתן,לגבלירחאותועpבלתודבnם

תורןעבעקת .רתןערשלחשרבלארגירחגבללרנכחאדלרוט,לתלוחנעשיתחתוןער

 •רבןבלשפכליויאלותרצנחירלשתנופצתירסPולבnלשנופצnיקבהצחחתפתח
.םש. 4.15חסיכיי,לזבתלשירטיטחגנשופיטנשיטnנחתלדעווגלניצלותפפצופן-פרזח.נ

חלמודכראננגיקלגתוסרםכמחסוזלזבת . REV-ופnnכנגאםתובטוnב 1988),ווירבח,(ופר

וואוזיחחרתופפותלעעמדיזחקולגנורפטחוצפת.לדיוחנשףוראפחוחוואדייעל

וסיכnי.בללזתודnpפיט

 .) 4(ריארוגליוחלאתסכיחשרב-ןתות.חפוגחנNו

 1860/2441צ.נ.רעייקתפקןרןזמצמלהפלעיח
לאכסניןתוצרתעלסילשופכיופתחופצן-פרעבישחרבלשחפוכשרנחארעפבחבבמט.א

שחרב.לשרקnרטגילרלעעמדיחונחףלעשחרבשחתעפרסוחזחברשחננףגטשחרב.

פצפרןפי 200כ-חמשעורשפקררחלזב,תחנשתפתןערוחרפכלאחיודרוחראיואלןרב.

עלשרובחואחגישחרבתאפסכחזו.בלזתרפכnלשpחנרציייטלתביטרעוגפתעילחתנו,

זירפתחאטרבררלאזחבבלש.םש. 4נ 4כ-שגליחלבזלתודקטשחבירחזןפןכלעודיו

חבלזתכירנאחזחיסורלסנתיבו.נשרפחרקואחוידאלפאקיופלבגתחתיחרב.לזת

דאובי.רוחמ

 .ונpןפגפלינכסיןלתוצרתיישכיטןערותרחבחנnפשיטעלסחיטופבית ,םm nבבמט.נ
לפקוצאנחיריילוופיטלשטרחתחתובכשיבןטרטסירביפעגפרנחארפכnליתבעמל

תורןעחררכסדברוטאתיירילורפיטחגנשרפישעמליו.סכניןילורפיטלשחקשח

רחרלסכרדפוטשרבלשקויופעלעמידיטןערותתעקבלרדפוטנכסיןלודוטיםויפרשחגב

יב). 1,תתח(רחאותןער

כי:לרואתנןתיפןאכ 548..נ.נןערותלnפצםולעלתופץלפוטחברבתוא

חברששיחארותבחפתתחקשתו mשוצפטשחפוחויטלעnיןוחגליללשחטשחנפי.א

 Ron and)חפיוקןוסבףרנכחא,,חתפתתפnנפילין,ייצתריעורבלעחעמדי , mחטשםפורין.
1985) EyaI. . יתוחוצרחובחבחnpויפוטרגוינלתיחרתווםםתלעעמדייטתשpרחאללק

םחןpוי.
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תאגםפאמיןיחברם,ביתלעקבתמצופןלעnיןר,חלגליתאחפאפיןיחקתשיחמטשחב

רכמיאל-חןיןגרשלמןרח:ממערברןבשרב.חלברקיםnנבםעלשרמחםחחתרתןחגללי

נnמאצרדיבחקרץ-רחנחפוט-חרחררשרגחרכם;ביתבלעקתרמחםנnמאצבמרןדנ-רים

נטחפו.יבתבלקתעמןופצ

-בnללימשרזטררכחםבתישירננוברעםיריעלרתחתnןnםלגלידרפרrנעnןריללבחלוובש.ג
• E-W 

דלררם,מצפרן ,חתפתחרלאררכם E-Wשביררנםשוביםייילעשררבחרתן mחגליל.ד

יןלאער.עוקמןערותנוטחפ,תיברען:ובn:תנבסןי-לצןרם,

לרפררםריג.ירטיב,אין NWדוח,רתריכודוליואnדדיבן Uרעnןיעיקפ uשלח.

שגפתפםנסחפו),בתיתען:מל(ופצניתלמפצחמרעמב-ופצןרעמ-בלטבאוין,רחבלשרביםר.

NW רבנף.יבוטיבלאיי

נוטייםבלרקיםלשרדסחלרראת,ניןתחמןריחחןרmתלגבלידרר-םמןרח,לביררן.בנפסן

נסרייםבלרקיםליצירתשגרמרחשירבםגליבnיוסי.בםןלתרנברייםדלרר-םדרר-םרעםב

רבנף.יבוטילםחרשיבnירסילזבתלשמןחצערילאר

עגשחרשלדירשחשונייחסייקתילענפסנעיףעמדעי-נלוגיצרתפלבכשיחרוחיברדיח

 U988-ררבחיר,(ררםבתוסייבתתגבלי.םש. 4.3שגליר

מררפלורגיביוטילחשישצעירח,ונרמלית,שבירח-עעדויסיחרתבניםלצתפית:נחתהנ

 • 5)ר- , l;4(ארויים

.:s םד:

, -....~) 

 )עi2כjכ(;;,דבן

 Jo ;]ו JJ ה-;/י'_ ~
 UV כ'" JIס:כ

fe ~ ft. ;ן
~ ~ "i)'I , t1זo1ן 
J<י8ו ?כlע.וp !נJ'~ . 

תלמדיים).יסרו 1970-רפרדני,(ליפחלגלישירבלשכסמסיתשוחררתפמ S:אירר
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 J8I1I24S9.צ.נדעצירדשיבכבנעיסח
ןבשחי,עדוםיםnבריתבנןום,חדחא,חכוסיי,בלזתלשחמפושיםבנשילןיחבתניןתזןnתתונ

כשויטרונרמלי,משרבונעבחושחמיפםוגכnב mחונוטחפ.וצתמלדיחבכשיבמיחתפרננח,

E-W , חשבירחשזןממןאכנוטחפ.ביתבקתעלשדחרןמיחומרופסקטתיחבגלותאחוהמןח

כnוסיי.בלזתגלליואמרר E-Wביכווןרונnלםתי

 N-Sכביןןןnחונואתתקייתמכירבתnר ,Freund) 1970 (לגבלי mחמועלשגיואמירטבשחזןר
גבליל.חבקעןתלחתפתחןתןחחאראית E-Wשגמnתםחונרמליתמחשבירחחנןבעת

עnתקדןרפקיעיןמעnתקעןברניביחםשחובגלחמןזןתלנשילחפדירנתיןזןחכראתןת

מזידגןלחחעמריבבחמיזחחראתסתעישרר . NNWיבוירתנלוגיוצמתליכןרןעיגלןןצלומן,

שלאמיאיפקתיסnסחשברחמררחזחלובגכי .Freund) 1970 (חצעילןכחמזריח.שבוחפז

 5).(יאורחוחמוזתנשילשדחם,-ןרפצדיכבןןחחתש,nחוכרcתתלעחפמחצ

בכמרתחחדבלעלעלוח ,) 6בחתח(ראחקיימ 2.5כ-פקעיין,שברואלןרחחעתקחגןלד

לפניחרתחשחפקעייןשברלואןרחחעתקחעשיקרמכןאחמחרזרת.נשישביןחחתראכןת

בחאתמחנמאצתזןסמקנח . E-Wשכיווןנחועקבתלחחתפתותשיבnnאחונרמליתחשבירח

ותןער.ברח E-Wןןוויכב NWכביוןושירבםלואןרמנשואצשחתים mחשביגלליי

קןלאוןרשלאמיתשבירחחן: Freund) • 1970 (שחצעיסnרטוקלררטיחקןלשלקיוומדעויות

לואןרושניםבמקיומתשנמואצשלאמייםואפקייםרגירחיסנמיןסרסרקצלומן,-פעיקין

 Ron and)נוטחפלוצתמחבכשי·שדםחםןבחמושףעםלין mroבמצלומן,לחנבלמלשזח,וק

. 1985) • Eyal 

 .צעירואפקיתסnסחשוב-דוUלחנעלגלרשוםיחדת 4:וונחת
עדום.לחנשעמלגלרשממרזח 1967/2570 .צ:נIנnעיס

 ,גירמחלרקי·וב.נריקןגנלרמרסשבר,שלבגמע ,ןמדרןמןראאקניקירסיןחנשףזיבorחת
 ~ל-חשברגמתממיןקן.שגליחס mחילתצירתשןידיזחקייבלבלז.תיעמסקירסןן

ייסחם m Slickensidesח-כיייןלפיואפקיים.תתלMקחיסנמיראצםנלערויילגשחובמיורש

שלאמי.פואקיתטסnחשובזוחכיnא U"רטסnסיפרגיים

גליכינמאצעמרnבמי sooכ-חpוםםםלגתקירםסמחמשיףלזבתלחקוילשיגל mבדםדי

חקייבלגליכnיוסי.לזבתלשמזחצעריפח),לעבדרבים(חייןמ,.םש. 2.5כ-בחלז,תולחקי

שיכייםpחייבלחמשןפינשיאנםמןאכ,חיחיס. mתוצגמליןכלעצעירחרעמיבבשחמןף

ןמייגצעתיקוירתחrכזריחחחמשיףאנםךא.םש 2.5-כrצעירחשובגליזאייחדיחלאןחת

סרחוm .nוצתלחתעקשראמדרשחובליגיואחוnסן mתציתא
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 · u(וטרשטוכnםתיבניזמתשירב-נםבtנ.--יצתתיפ 11תנחת
ימ 500כ-פצתלתידעודילעכןרמ.רודללועnהשmמלחלעםנכלחסידעתפצרכעWיככלנחנייס

יכ:וארלתניןתוםם Z57Z/1814.נ.צ.החפצם,לינפ
דע WNWל-מתשחככריתםלורעםב ,& Wהואהרזםיחם pלחברכחםביתשרביגממת.א

NW שןופצפצוריםומלתלולחוץרחשירו,רחכרסתאחוציםוהםpהרכםביתבלתע
) 1959 (Freund, . השירבםמקיוםM גלפ,חלרמצרפןהוא:למירחממרעבונבף,שויפם

ביסוי & Wבכריוןהשרביםסעי pללסג"ר.ומפצןולחנףמןופצדסא,לאדליימצפון

מוופרלוגיביוטי NWכבריןועטים pלואליורונחמלתיחמשבייהונחעבלובסמורפולויג
כיווןכילרואתניתןשפערם)בפפת(למשל NWבכיווןחמשרבים pלחלואןרחלש.
 • 1913)(יול,לדצמדצחנתשםרטסחיטפרגיתה Pההתע

ינננpוי.פחנפילןימשירו mווחםוטשחהרכלפלשלעחיןווקלחיכלרואתנןתיוטחבואת Uב.

 .) 6(אירועיןי Pפשרבואלןרשלאמיותוטסחת-יwרחסצםלחפיבבnסשתפצתי n:6נחת

 ,'מ 800כ-מרעבה,עללותליבת-ג'ןא,הכניסהלדואדיננום,עיין Pפ-ראפליבכשנסיעה
ןאכמ: J8Z21Z624צ.נ.ישרחם,לחפצםןרדב

 .) 6(אירוואתםהיסמיטםשרבים mעיין pPרבציתפחמשופילשושת.א
נוןם Pגמילסנכיןבתצורתשהתפתחהסינ-דסימנרטיתברקציההיאיעין Pפצית Pבר

לשושהסלליהאבזורפקיעיןשרב . 1978)(רו,ןליה Mשחשםפכישברלשקציה Uואניה

 Uשלאוןרנדדםההרבקציה,שחמופישלהטסההפילעשלאפי.דבריוגודםרגיםקעטים

מ. rrp 2.5כ-לששבועירמצסרבתהעתקהפקיעין

הלגלי.לשהדיבעומיושרב.

יורציםההריםראשיכילרואתניתןלעפלותשמצפון-מזרחובאזרושממירחמירוןבהר

ופנגה.פחנפיליןחשונימחטש

 .) 6(ארירפקעיןי Uש-פעיקןירפבו:Nוnנ
 • 18Z1I2644.צ.נררםום,נכבחסיפבקעיןי,הרשאןויבלתנהעיס

השרב.ניטתפקעייןלשוהנשיהרשאןובהיתחברצלרואתניןתעיןי Pפשלשרבלשהקירתא

הרשאון(בביתו«)כייםאופקייםגרירהסיכפינמצואהשרבמישורעוללמירח 75-900כ-

סהעליםהשבר).שלבברקציהמלוסשיםחלוקיםעלנמאציםהואפקייםההלחקהסינמי

וכסןגםלילסעיםלווממרעבנpוןםגמילנחאדירחלומיסלשהםלשרבממזרחנהחשפים

רחאיםבמקוופתהפוכה.היאהשברשלזהקעטלואןרהססרסיגרפיתהעהתקהכןעול

 .והתעתקתהשברמישורשלהתלילותהפוכה.אונורמליתתיאתשרבלאורןההעתקה
הססהשברהואפקעייןשברכינוספתעדותובהרויםלאררסהובשתנתהססרסיגרפית

ארפקית.

השברהואשבמחבצהחברקציהבלוקשלהובערביהשרבכילראותניתןדרומתבבמס

תהתעקלשיהקעטלוארןרבוpרציהפי Uשחזורלו.שמדרוםרבוpרציהלבוקלשהובזרחי

לוארס.השלאמיתהונתתעתאדםגים
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שירנלשיסלןוםםPnתניnןווינליטושדנגםשמנחרפכ Uש-רצתניארפכלורדםס •חנחת

 • 1)(רויאתי Pפואpתעחח

 17941U6O..צ.נדעלארסיכשיבכבנnעיס

באתnםםאםצים,רשחותואבמשנתח,שרבלשפואייכדצידוגאמחמרוחשמנחנרפשרב

לשברממזרחחדו.למפצחמצופןעיןי-צלומן Pפשמרבתמפצלזחשברחשבר.לגמתמ

שחרבשרטיקיnתתב,ןנtח.תתרוצעלסיןמרמנםןיעיקפרוןבלשןובסליגמעלסיםשחניפם

רשאכצ>ניתחשרבנסיית . Uחשניטתימשנתתיןnבאתם E-Wל- NWמ-יניתןתאמחבש

לערםבתכnעונתהרטpןןר . B-Wל-מנתשתירתםגםרשאכ 600יכ- NWיחארטסnייקגמתמ

 dמFreU,לאשוק,שרב(חאוחסיטרטרגתיפ nnעתnPידילערעטnpיסנשישןיבחיחןותןקידי

U970 חשןואיפU ייpיםבעטnתשpחחלחיסנםיויכןריפלענניבnp . שחרבגמתמאכרשNW 
ל-משנתיתגמותמרשאכיאולילושnס,רחאשחילאםואpnפתיחnעונתכרםיבצ>ניימיושח

E-W רילםחיכרםבהתפצנרטיימורושיnליחפוחירנm .ודמננייט

 :Lז,
.Cו / N 
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 • Ron and Eyal) , 1985(לפילפקעייןמרעבמצפיןחשבריםבתנית : 7אירר

לשבריםכדבגארהרפכיםמערבלכיררןמגמתםאתמשניםאןפקיתהסטהשרביא.

נררלמיים;

להסטהואפקיתהסטהשלהפיכתההממחישאי, , 7שרטרטשלתלת-ממדימזרלב.

שברים.מפסרלוארןההטסהרהחתלקרתהשרבדיפבכיררן
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ח Pתעתכידצגכםתנים,כשי mמז ,לסחיברלרכיח ) 7(איןרןואיפיםזחאבזןרחשירבםנבתית

סמתיימת,ית Pואפ

רח Pבפשרבים,לששrrסרייזבנואנמיחפעכיןמחבש,שלרבישחרבחפתצלןת.א

חמחבש;שירבלןרואתעלבתלNוםתpחידיחחשרבואלןרחטסתחזח

ח Pחתעתואיפלשוניירגרםזחןונגנםשחרב,לשרטסחPייגמתמונישיב

 ,) P (dip-slipרטסnייכלירןןלתאםתכ ) sttike-s1ip (ירטסחPייכביןןית Pפואמ

נשעיחינמיים,חחשסחשרבישלכמייבצ NEשגמותמשרב- Compit.לע : 9חתחנ

דבןרימןאכלמעליתחצופניתלנכסיחופצמן-מרעבםrיP 10כ-דעמעלייח-מעליתבבכיש
 17S71'l111.נ.נג compitןזךטפתללודיגבלעפמוצחבלחמשיףרפע

ח Uיתוצרתלשגיריםפלוuשןגמיליררטניים Pעלסיםסמטיא mי NEחיאחשרבכיייןא,

לואכרםיחחשסח NEכשייינםזחאזירחחיציםרמביםדחאחיאזחשרבסירין,גמלי
ינמתי,

רגירח,שינמיחשרבלמישירמבpלייםמישיריםלערלוא,תניןתחדרימיחחמושףיר Pבב,

ידח,חנופציחלבpוכיינמיתזחשרבלואןרחטסחח , NEל-כשסייתםיים Pתת-פוא

עם ) conjugate set(ךצפין-מערבבכיייןמישיריםשפעחחמשיףלשחצפין-מזרחייר Pב

בןרתלpציסשלדחמשגישובנמצאמהמישרוים pלחלאיןריים, Pתת-ואפה pהחלישננכי

שלאמית,סהסהעלהעמיינטקיםריבמים

סיחת Pמזירטסי- 1747 /~תנ,צ,ישרתחחובחנסללותבצחננ oנ:תתנח

 , 8)(אייר

נפיהב, Pעיעליןלבכישמחומשביציהאמהתע,לשומבנכוסיחלרתשיחאלרעההבכלישנעיסח

חראשתהלחתפצליתדעלנשעוישזירדדעללמחבצה,כיררכבדןרימיחנימיישלאמח

להתפצלית,מרפצן-מזרחעלסחיםשלאמח,

נירכ pחלילואןרדסימנסרייםשסיליליסיםעםמיושריםשפעבלשעים-ילייטם Pלשיא,

יליסים Pלי oשליהתפתחיתחשיכיבלמישירביל pתת-מבכיייןח pהלחלחחמחם

מרז-חרעמב,כביייןלויחהצכרפהחשיברחלעהעמידים

מזרח-מרעבבכיייןטיניים Pסססיליליסיסנמצואולא-עלסביםסתייס Pסשיטללוייטםב,

ן, Pלמייהדקימהזח,בכיייןליחצהלרייטם, Pלסחילשלזהדיnםליחהצכייןרלעהעמדיים
חוסרית.pחשתםיט pלהתחתפיתרחאאית

ימערכת NEכשייינהחימניתהשבירחרעמכתלשהזייתיחיהצחיא E-Wליחהצכירין
ייכיןרuבף,יבירטןחלןיאיכדקיומ,תלאירכרעםת.שתי NWריכשחתשהלאמתי mהשוב

(איירלויסים Pיהלשיסתיים Pחססחליטילייטםכיייןתאותאםמייבציםשחםהלחיצה

a ,ם. 

ואמרח.תשובחריuחףחנכגכ-אשדחחייבתגגזתנחת

 169612695..צ.נדעירככ-עמליאישיבכלעעיסנח
במשפרנמאציםהמישירים .ן Pמיוכרנאח ,ן Pפושס-ראאמגליבארזיבייםמישורים.א

זואזיחחלהבמיןpו .ו Pחמיולדואשהרתחושדיצנרפילאיתוהרחמשבריחללגבמסלפים
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לשהרטשחחהרבגךרדחהבצ,) mתרצהנועקש(לנפינגנחםירשלאראץלשאנינטיסיבת
ואחזחאיבילמחטשעמלשמנאצייגקלידירש .ורnבןרםלבבליוכחלושהוןורמיחדוחהרי

חתאפובו ) 6בגלוןבאלודילנחיתחצמפוןלתונרג,כבניחס(למלשבותכושקעיםבןות
 .מיקוןוסף-החראיהגליכיעמידים U984(רון,לפקןיןיחתתל-מקויןגמליימית

ליסלפמנושיםוגישםיבההאפחנפחלייןלהווחצתראמתרחשבריהמנקריית.טסופשבירחב.
לשגnןרמחשמחטדגננראמיתלשחונגחחשמחטלמלש,חשרב.ידצנשמישתיםוגהב
חשבירהלשחומרפוסגיהיבסיוחעמריב,לבבילנחקרח.ראששברצידמנשיאילון

רלםייים Uשרביםללבב B-Wכביוןו mואrננר mתת-ואפיק mלשוחלשרחאחואמרחת
 . mבינוןו

פבליוטסיקן.רנכהאחצ U mנחPירושאירבנןרגנהתתnתים,המיחטשם.ג

נ

I 

+ 

 : 8איור
כיווןרתשיח.אבחמבצתקנטיםבמניםשלחתותן,כדורצחייטסריוארגפתי,השלכחא.

בכיווןלחיצחעלמבציעים 140העורקיסשלרטייק Oהוכויון 0920טיליליסיס Oה
רפצן-רדוס.בכיוןויתמיחחמזר-חמרעב

מרעכיתשתיביןהזיייתpטטתיים.סלליטלויטיסייסחםישמלאייסינמייםשברתיםב.
 soo.כ-חשרבים

מערכותשתיביןהזיייתטקטיניים.טיליליטיס oלייסחםישמלאייסינמייסשרביניסג.
רמלייס. Uלשרביםנאינםמייגציםרnיןבעים . 900כ-השרבים
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ת"אאנוסיסרביתיאAוחקיסי, Dהנבלחק1ו
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עירקיים:קעטיםנשליבבירןרלק Mמ

דח-םמזרח.ופצן-רעמבנשיןןתגליחמ-חיהפקעט.א

ם. mפצןונשייןתענקים-גוחמעטקב

עיקריים,שרביםןבהמןתבכרס"ןטןקסןלריתעמרכת Uלפניכימעלהיירתפמןרתטבחיהנ

כיןןנילשמופרסתליזה c«רוסיק.ןאזוריתקים uמבלןקיםנלןןה,קיומסקנטים,שרבים

עיקריןתמערונת 3בתןכםיושתת-אנכייםדעכיים C«שרמביתםהרתאההשיברהמישןרי

 : Uמס.(איןר
 .oט~כ( N-Sבינןןןשירבםא.

 . as ~כ( SE-NWנביןןושירבםב.
מהנש).עמרונת zל-ןלחתמקים l 'וM»-כ( WSW-ENEנביןןו.גשירבם

~ . 
 )Lנ( )א(

הרכלמ.התעקאביזןרשב"ויהמיירושלש ב)(ןסnירטPיים א)(ידהפיםכשיוחת : 1איןר
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 2)סמ.(איור

ול.ממרעבלמןבציבסחחשיברחאליןררונםורחnנרפצוונוטסתעלסיחדיותב.

 SSEל-תבלליותנוטרתלשרבמםזרחתשלפת mוובnרח-חוצפיםבחרותלשחשבכותג.

nוחישא.לשרביבסחדחהזותייורצלשחןכשקיירטס

 ~ \,,, I המ[';צןמת

\~ ~ \\J ',-~:.-.--.. 
'-r . ."" 

 ., __ ' ." ... ,_ ,.מכ/דא

שבד l ק--

-----l אךו

--כבוש

..... -

---,-,-----1 ">":::'::'---

'-"-y ~~ -~ ,.'--~=~_:-~~ 
--~~ " .~~ ~~'~" 

--.. --J ~ Sj-~ 
חדקה,.מו--~~\_.~'_''''-'
\~~-J ~ ___ s ~ ___ J.<==:::::'i o . 

כפי-יקנעם,גלימחבקטעחכרמלחעתקלשחשבירחמרעתכע"יחלחניםחסטת : 2איור

1 
תבצ"א.מבתטאתשחיא

-85-



ןוnסוביםצופנהייסחתהובןזזיםהשרבבשןלייידנםתקיייםבבלןקיםבביחרלהחביוניןת.ד

 • 3)סוב.(יאןרלחנחיםררעובציחלק

 , '- fייו~
o s 

il.l1 ךא
__ jשבי ,י.ו

ביקצי:ושד:ו

625 

695 

~ 

א'בד'כות

O הJמוחין

רכחובל.עהתקאיזןרלשחדנםתקיםלבnיקןםתפונ : 3אייי
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מירחי nברנמל nדnרופצםילשמקףיבלדומווחnתם Mמתבלתשיירתבטבמ«ונ

 ). 4סמ.(רויאיmחים

240 

ררחחפי.הפיייחברכלמרחרופפצהילשומפטשלדומ : 4אירר

-87-

240 



קשיחיםלבוקיםשלמניפהדמוייתמערכתעלחיאחעיקריתהדפורמציהזהמדוללפי

-35-40כדעוחאיזורבופצן-מזרחמעלות 15-2Oמכ-לדגnבשעיורחשעוןבכיווןהמסתובבים

דרו-םעמרב.בכיווןנטוייםגםהשמירםבnלוקיםזורכן-עיק)ב.(איזורדברו-םמרעבומעלות

ב-תהפחתההזוהשבירהמכרעת . B-Wבכיווןנירכתחתקורצתלשתמחתמתלבקתסבכייה

Danain פאקיתתזוזהשבריחםדב.לוקיםביןחשבריםמחעשוןכיווןדגנרוטציהשל

שלאמיים.

אביזורנשרעכופליואבםנטיותמדמדיותתלויבתליואבןפתמקלבזהללדומנוסףחיזוק

מלעו.ת-34כלששברועיחטצחימנהאצשןחב 1984), ,(חן

שחתילתהלכדדעויותישבשלומת.דיעוחאינחברכמלחשבירחמרעכתלשחיסטוריח

יירתואמורחתןחחאיםשן«)עהירקיותחשבריח.מוכרעתלןכדוקםולואיאביואןקדקוnם,

עירקיים:בלשיםנשביוחוחתפת

ומ . B-Wבכיווןהואעהיקיר)(האמץמ a 1בואממציםרשבחפאקיתשבירחלשלשב.א

טשהחנפיהשריזהבלשדראללבnויקם.לשחnטציחוnלMחשילאמ-מaiוDmחחחתפת

עקביהוורצותלשבעמרכתוקשורבמיוקןהרנחאככלחיחזחבלשכפכפיין.לשלמבצ

ןדריה·

ומרםרכהמלזהשבלבכי. C«חוא a 1ממאמציםבדשהוחב Uנרומליתשבירחשלב.לשב

מערכתבביעלמרתחשתשחשבירההואזהבבלשלרכמלחיידוחירדלו-םעמרב.וומטח

 • Kafri.1970) (דאמצעירהואחזחהשבירחלשב . rejuvenadon mעשובהקדותמהשרבים

הבבוהההיסיסמיתבפעילותלמצואניתןלןכמיסתעידעותכיום.גםנמןששהואוייתןכ

חרכלם. Uלשש

לסםלויסn:רו

דק)תו. 20 (סח.צהקודילחננהבצ:ג ••וונחת

ייחסיחבייחותאחשבירחמישויראתחשפהחצחיחב .) 1530/2435 ..צנ(נטושחקנטחחמבצח

רונלמית.רנאיתשהבירחסחומטת.חעלססנשתלששהירבםלא

דקו)ת. 20-25 (חתnחנותנ"שר"חננבצת : 2 ••תנחת

לשעלסחיםחנשפיםבחמבצה .) 1553/2409 .צ.נ(למטלנייףשביה'יחרלשחתהחתתחחמהבצ

קשהקרוטןלשקדותמסנשתומרבכיםnםאיואקןחפשלחmםחעלסירכהמל.לבוקשלוי

מלעיחםיחנוםםימיפילונקיחיירעלסיצוופן-מזרח.לןרפצלתבליותנוטייםחםיסלרוגין.ורוצ

חלבתיטשלמליויתעלותבןרתחשקעחלבאחןנןתיבחברורחאריסרביתחתאמחבאי

זחקה,החםרלשררברהאפזהלעהמעדיהחאתמהאילשלקיסאתתתמחפלנוניהראיסריב.

עקשח. Mתוקופתתשיבייויזחאחםכשתחיטית
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דקות). 25-30 (החתתונהיינשר"aכחצבתלדינשר-אוניברסיטהשבר : a• 3כסתחנה

משברהמסתעףהדגולהשברמישורבבירורנחשף ) 1556/2403 .צ.נ(למחצבהמדרוס-מזרח
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) 1959 , (Karcz . וסהטרייקרבהבלתילותלצפווהוגסנטויותהשברלדיהאיואקועלסישבכית

באיאיקוהשברשלקדומהלפעלייתהיכחה , Pאסלשפנוני, Pיתהשוב.שללזהמבקילשלןה

 . pקדוסלאי

דוקת). 20 (בהרלaכבשברהגדלוהפתהנתילעברצaכפןוצתפתי 4:מס.נחתה

 ) 1587/2373 .צ.נ(העמקיסלצומתצפוו-מערביתמי-800כהראשיהכבישמאיזורבתצפית

שברשלהעקבהאתלראותניתודלרוס.הכרמלהעתקשעושההדגולההתפניתאתרואיס

שלישהעקבהאנכישברהואבזההשברגומה.שלהירדולבלוקמערביתשנמצאדגלוראשי

ישכלומר,השבר.ע"יצפונהמוזזיססהימכיסכחלחיסערוציירש.בקוהטופוגרפיהאתחיצה

דולומיטלסעיכיוסמציבהואזאתעסשמאלי.אפקיתתזוזהשברשלמיבהקותתכונותלו

כמהשלאנכיתתנועהעלשמעדימהממזרח,מוחרקהתצורתסעלימוללוממערביגור

ליקנעסגילמהביוהכרמלשברשלהקטעבכלעצמהעלחוזרתזותופעהמטריס.מאות

זה.pבעטהתנעוהמורכבותעלומעדיה

דקית). 40-45 (גל'המחמבצת : 5סמ.חתנה

בכרמל:יהדוהבחירתחתךשלהעליווהחלקסלעינחשפיס ) .1593/2632(נ.צהמחבצהבתןו
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דומהסדרהשביוהדגולשהואגילמה,שלהירדוהבלוקבתןוממוקמתכולההמחבצהמזרח.

אמיתכמהנחשפיסכאוהסלעיסהזה.בקטעהשברבשוליהמופיעיסירדויסבלוקיסשל

בגגביותרהצפונייסממחשופיהסיותרצפונהמטריס-1000מולמעלהיותרנמןומטךיס

זה.בקעטאנכיתושבירהשלאמיתאפקיתשבריהשלהמורבכתלנתועהניספתדעותהרכמל,

שלדגולקטענחשףהבכיששלדיבמחשוףהמחבצה.לידהראשיהכבישאלנצאבהמשך

זיאכתגירשלהחתךהכפלתלשמעניניתתופעהישכוכמוצפיו-דרוס.בכיויוכאכישובמישור

קנטיס.יכמייסשבריסע"ירנכאהפעמיס,סמרפ

דקות). 25-30 (ג'למהלבמקודרומהשם)(ללאגלודmמלבקו 6:סמ.חתנה

זבולגושע"יחכחלמוצאסחימתתאבבירוררואיס ) Z341/1594(נ.צשסללאקטונלחבמוצא

הנתעוה.לצעירותוברויסמרוופלוגייסקרירטיתיסישעהיקרי.לרכמליחסיתצפוהנהמועס
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וןכםpוסף mברוח WחלwאDnנונטוסיבותrvותnלםנרתילחתלומאצaצDןו wאבייןר
נטו-~ם.םירוזM(םו'ם Wחלשרסתיב

.aווPד iO-35 (דח-8וtIוoיתרובח .DוWf-נOובגחניז,סם.tטחת

חורוצתתנוללכתרח-וצחיפם.כחתרועלסילשןנחףשחנ 159811325) נ.צ.( n108ניכבבלlwי

נסןירתככnwרת •חלאפיואקןדעuסnן Dרפ(ציםןרקוסרןלסמעיחרמרובכתעחליuות

עםרחחחיתיירצחן W<חrוססיק Wכלםןר~רפצן-םןרח m)<עם O'-ם(יירתרnבתבללירת

יתיסחnנרפצימ 3OOOכ-ןאכחושםיפע<סnים .<גב.עnםננרעב Uר.עnם mןרפצ-רnישא Uשת

 UחשלעחשלאמיתnניUתnששרוניייחאחחונישח . Uלשרעםםבינקעםאביןרולותפעתם

כד , Uלשפעמרברכח<םשרגבףלבnןקיםלשנמפיחדרמחתחסציחבלשדחםיפלכ<דנ
ןרניםnב.nם mשדקתםפיםככל<דנסורnצחיששרוניי

.aווPד 20 (זעחרוניaחחןחחWוגלעתיעתו8סם. Nחת

ביתן .) z16Oנ/נ 16 .צ.ב(חתשיבלוצפתצפתחפרט-700כחבכישאמיןירפבתצעתהתצפית

ביןחפדירפיםחשרביםנופצח.ןםןןגישעיייעלפק בn<פיאצלשתפסונוסחםnםלהרתשם

רעיציבשסח.לבאנחםיביתןלצפרן-פרעבדםרר-םפןרחעלויםהןםרחקחש Uשלדב.ליקים

תיפעחלבדב,פירטםעשררתלשקנטיםבשועיריםחלאחשתרביםדיילעפיטסוםלחנחים

חראשילשרבשפפןרחהקטררןבגועתלשחפעיגלרבחף .ראירבציליפילnנחבאיירתשקל

לכיפתבללייתחפשלהיוכחרתחר-חצפריםוכחרתעלסיבסרייםןאכשגםעהרדבחתאסמררח

כפי ,חהרפשלולפןרחחשפתרחקיםככלןפןחתחןלוחבייסחשעיררדרר-םפןרח.פןר~

דבלב.<עםרתגס W<ועישברחובכשתבוטירתובשבצופן-פרוח,קיששלתרבע<במסשןםכיח

וקד.)תגס (נקיעםוםבשחבלודגשבריפרוש a9ספ.חתוונ

תבןותת-אבכיגדלו,שרבפישררחנשף 1607/2286) .צ.ב(נקיעםחןםשבחלשחפרעבילחבקח

חאפקיתשחנתערחרפרכיחחכרלמשברלשישירחפןשפהןןחחשרבאיראקבי.ובסעל

'יפאניירתפותועתשיחשרבובישררעלחרצ.בןםבןהרכלמפשרבדררובחגםבובתכששתלאונית

 . eSlickמ sidesלש

קדר)ת. ZO (לאיקיםלדיקליםידוביבכשצתפתי oנ:ספ.חנחת

כובעסחםכשפחעםחונאיואקןחפשלחוכחרתעלסיחנפשיםלאקייםשוונבלדיהבכישלושבי

הוברחקוהגשועלרבונחהתצפיתכבקדותגםובשובשהובקרםפאיק.תרפשריבכםןםערפיםלא

 .ביררתובותןבישעופחדל-םוברעבהרכובלגגלשפנפחיליןןםnטכדצי mבבירלואתביןתnב
שהיאזכרין-עיקב.אביזררחדררוביהרכובלשלהגגתאחאיםרניםב D-לובערב-רדרבבמס

חשבירחלחארראןןיח W<ובוברכשתתקרפחעלהבראחככלרובעדילגרונייוביררשפאקי

זח.יאזררלשירחיצטיה
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דקית)· 20 (וAחיסלדיהדח&ויבברלIIאינסניסיבתשביהר:גג ••חתנה
. . 

לחרתשםניןת ,) 1459 ' 1218 .צ.נ(פירדיסילכפרדריוביתובטרראובתכובחובילקדויככישלדי

בתצפיתראיניחוביישרגגי'שאתחדריוביחכרובלשלחאינטנסיביתחפניוביתמחשבירח

צופנחשחתפניתגםתיןבלצפין-וברעב.חופניםרביםנאכייםשבירחמישירינשיםחקדותונ.

גםובותסבביםלביקיםבובגליתחשובלאיתבשבירחקשירחןחבקעטדליחנחללשבמלסילי

ןח.באיןיר

, 
',' 

ספורתרשיתמ

חנראירבסיטחגובר,בעדותלנשר.ינקעםביןחברובללשחבגילשבר . 1986 ,וב.אברונן,

ייוילשים.רבעחתי,

לשםחימרישרלא.צופןלגביל,חשבירחוברעביתיניתוחפלראנגונטיחמקר . 1984 ,ח. ,רין

ורילשים.רבעחית,חנראייסרבטחלפליפוסויח,דקורטררתראקלבת

the coastal plain of Israel emphasizing the Mount מiKafri U. ,1970. Recent crusla1 movements 
• 19:147-152 ,. Cannel are8. Isr. Jour. Earth Sci 

• 80:119-130 ,. l. Bull. Res. Coun. Isr Caתne of the northem tשestזuc Karcz, Y.,1959. The 
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גדסיור

חעםריבבגללידיחייוcגלויגתויבעיתו

 ) Z (יתנחלM .וw ) Z (ר.י* ) 1 ( .. ".

לת-בינM M<,ו Wייחtניaנוינכת (ג)
ילwחיסחדיחלחוגי,ויחיורת 2) (

וכבוא.ג

בכרמןחמיםומרפשתבדחםחעpפיםpלודעבופצןונבלןלוכגם U מO'(איור ,חיאןור

גיואפרגי,תחוערתשתייעיחומירדגםnנשםנגאילרפסמםרבםלוחקברעמ,בליםדערלג.לי

ירrpנם,ברפסמויש,ישחח Pאnניןוח pולחךןיnם.נןןכןיצרבםליםןpאיירפםרטסpןרוטח,

ביןשרים Pניצלו,למשרטnבתאםוירפ Pלאוירפ Pואםלןגאןבאמחתוםמימרבע
 .וכיוייבןלביקום

 1איןר
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גיאולוגיתמשמעותבעליאינםנחוכחי,בהק~רגאנים",ו"תתייגאנים"כיונצייןנוסיף

הידרוגיאולוגיותיחידותוורטיקלית,לטרליתהמגדיר,מאומץמושגאלאמקובלת

מיםכניסותחאריומעקבחישובהמאפשרבואפןחארת,אוזו,במידהמזוזוהמופרדות

מבערניקוז,בסיסלעברזרימה(בניעות,ויציאותשכנות)מיחדיותמעברחוזר,(מילוי

הגיאולוגיותהמפותבעזרתומותורתמודגרותאלויחדיותושאיבה).שכניםלגאנים

הרלבנטייםהמקורותרקסהפרותברשימתנכלליםהכתובהחומרגודש(עקבהקיימות

הנוכחית).קסלירהביוות

האיזוריתוההדירוגילואוגיההגילואוגיהאתולהציגלבסםהנוחכי,תבמסגרתכיינה,כלאין

ובעיות.תופעותמפסרעלהמתאימים,בהקרשיםלהבציע,אלא

הרבהואגרדהלדלהכמותיבמישורמישורים.בסמרפומדגחתכיוםההדירלווגיותהעביות

הרצויה,הגמישותתאנחוחכיתהשאיהבסחרהלוכןיות,ניצלולשרובתשניםעקבנשתי,

דחמ,עללהבציע,ניןתהאיסתיבמישורהרעמבי.ללגלילצעונר,יידרחית,אניהשארתופעה

קריטיותלרמותמודקים,במספרהגיעה,שארבמערבהמוצאיםברצועתהמלחהתופעות

הנושאשפכים.זיהוםעקבשתיה,כמיהמיםאביכותתצפיתמוכחתהדדררותעלומאןדי

המנעיהופעילויותזןמפצצתחבזקתונחלנשהמנשה,עולה,לצעונרחשיובותארשהחארוו

ניתניםאינםאביזורהמעיינותמימירבכיוםכילומרניתובפיגור.נמצאותבכדהכרוכות

הןלריותר,ואןרזןממךשמצריכהמטעבהאשרותפעהקדיוחים,מיזיהוםואילולשתיה

וגובר.

ספציפיותובעיותמשנהגאני .%

רוצלוסםןגא %. 1

-10כדעלבונן,בתחוםהקנוןממשחופיקצה-ובצרפודהרומישורמההעתקע"ידמרוםמוגדר

התחתוןהקנוןמאקויפר(להלויגורתצורתאקויפרהואהמנוצלהאקויפרלבגול.צפונהק"מ

צפונה-מערבהוהתנקזותולנבוובתחוםהחוזרהמילויאיזורמרביתהתחתוו),האקויפראו

לזרוםחייביםלממ"קמופסכאשרלנשה,מלמ"ק 20עלעולההמחושבהחוזרהמלוימערבה.

תןרשומרה)(קדיוחיהבגוההמזרחיבאיזורנפסותושאיבהדקיחהבניי.פןבמערכתהימה,

ומבתצעת.רצויהמולמצת,דרוהממיםמשיכתוואולבנוןלתחוםזרימההקנטת

הונpןמבבכשותרנכאה,הרוויה,בתצלשהסנילpינהמחתוםבעמר,בקיימותהמלחהתופעות

ראשתעהקלואןרקדיוחים,במופסקייומתפועות Mמליחים.במיםלפחות,העליוו-טורוו

ע"יהמנוצלהתחתוןהאקויפרשכבותמולבדרוםהמליחהאקויפראתהמעמדיהנקרה

בצ.תנלחבעמייתונהונחבומרדסוים,לבתיפשכיםעקבזחיום,תופועתהקדיויחם.
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1* 2.z ןדק-יונב

וח"ואבח,עיבנnח ,רווחחחמליויחכםתניוpלnנום,ורדבםוכי-חםעחpחתנייקדעמערתש

ייקתמןותחתוןוילעאלרפווpחניpרpתתבתחכוםחתדרפרדיחוגיולואויגת.וברעםתלרפסמ

לזיברועיvירחוזולימילעבחתחןות,חpארפיורזםבח.ווועןיורוזיאבחתונייעםוPםרעמתב

sלממ"-14ב-נp ל,במרמצעIvרכני.לזיחסטררקוטלריחףאדןרחיחמרננחאנתםקןזונ

 36-37לזירועיVמרםםעציתנV.ירחוזיולימלעב,rוקיעברחנניבןינכס(תתורוצלעחןרירפירPאח
חרבםריחםנnעןמןגארבעלופחO'לטנpןיחpארפיררבעלקת,עקרתתבנתםוp,למייםק

יררצרנביעתתקלממייק. 19-21לזימרמצתנינונIVיתבפlVיחעעמיוני,ת"רותומאבצועת

 .ןרתחתחירpאברפאללואםןוילניחוpאברפיברעמ,בנIvםיתדרפהח

בורגםן ,ח"ראבןיבתמט,אודחרבלידמרמיתבבןחמכלIwןגאבחורדיחיגולואיגתחתברעם

בילביורגיפתי"'חמ(ייוואנרודבעווזיא",,תיםוחחירpםייעי"חבצויפבו,תרברעnועידת

אל a,יסמרויא(ירחחפחpינויזיאואמחפירn.ם.פתרירילתחםןותחתח,רפירPאח.)תיקלח

רסלבלרעמותבוירת.חרעמביבקדיוחבזמנו,לpים,סימניםלחוציאהממלחחדעיןיסולב

מימוי mיאבבהמורדרדיתס)ונם,ירת(,,איתבחמיםנפילדיריתבמבקליעnליןו,חpאוירפ

לעולוחדיקוחיםנשי"תקחרבבא"יבמעיבבצתלזימסחינלpיחנזולחתחלמחחעקב

ח.אנניסלpתניברעמבגםחמחלחיסנמיקיימיםחיוורדנםפסונים.דיקויחםלח"בית
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ייאנוחדרי-אתתצירתיבגעלטעביםבכיר,עיטתלחיציאכלום,ארשחעrנייטתמערכת

יןאכמחגשמים,תשימיתתאישיריתוטבמתאלחםמרעתבחמטצלחpאיירפתאמכירייח

רבכי,ענויתמעתכרחתנשוית.חפשועיתבעישיר ,() 4סמיאיירים(ריחקיצתייםחרכ.לדים

 s.8סביבנעחיחפשיתעצוימתןתא,עלימתמבפחנו,רבכי,עתתקלואןר mמעיינראעבח

עשייחבמוידח mלדןנשניםמליימק-9.5לדערזבמעיחגשםוונטתבנשיםחבשל.מליימק

נחינןןחפנדרת,טסרpיתלרעrנתכיכסייחמיירםחעrניונותלממייק.-8לחתפתלאלדרת

תניביםדןריררתםנpתירבכלתעתקרדםוםרםחאינויסח,דבלוירארברחןרמלייראמיןיר

רחבחירתםכשתתאצוחיםוףאבונכשתארשןpאלירפםילחדיrויגיתקשיירםאינםארש

לנפילרעוחחןnועnמורשיןוראלאתריד mרצתכתלקתנירזחחמ-תפסונפאורשתחפוצים.

חvrורחמליירושתmםרשאכוומלבג,וחלבחרשוכרזנחקילתכרעם . 5)יסמיאור(יוחטשח

בלעמחרבכילתכרעrנקתשורח ,חןותעבעונותבמתכרעחימםעדויפטעביםמרנם mשח

 soנןכגשםסףלעמתמעררוחעבןות,עבונותחרעrניכ,ניםםערי .) OVf!BFWW(כעריזחירחם

מדקתמןח,קרשייpםש. 1,5OOל-לעמלשיפס(וקתקרצי,םזןמלמכשינמאםיבמ,עיייממ

לעתתקדערחעםיונותרםםדרnטשחתאחסכמיםmטnרןיטמעקשידכmםיחיםרנחא,אנד
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איוררי . 1980/1בnשומהבנשהנשתיבהדיחרגףמובצללהובמעיונתהושהנהשפעיהאופי

המזיןוירפ Pלאשאברוכניילוהעבותן,רבכיעוניתבנתעילכגנםוןבpהרשכיגםיצויין . 6מסי

י)ת, pלחבילביורגפיתשרימה(ריזותאזוללחויטןסורתותן pלחעדות,במווןיים Pואתם

 . Pוספוסףת Pבזחלהיותתמיירמהותכבואין

 .) (3H ,14Cחמיםגליעיייגםואמתרשכחיילחחלורדיוגיותחמרעוכתביןת Pחומבחההדרפה

P אוירפדיוחיpתןחmתעימיםושינאםחוP לשהמותבפסתנשים,ףלאלעלועהשגליםים

אנמדיחסית,שגילםצעיריםמיםשובאיםעתליוןויפר Pחאדיוחי Pייסחת.צעיריםמים

pבדיוחיםחוחבןים Pעתימיםלשנירכ pחלצעירים.מיםעםתברעובתכשים,בואמת

עבותןשבעמכיותעבדוצעירים,מיםושפעיםחמעיינותב.תצלשהמסכילpכיההמומלחים

עבותןרבכי,עבוניתנשים).(כערשותביורתצעיריםמיםלעמבצעירבבח PMCרכוזובמעו

הרשאון)רה pבמשבםופוסתרחאלימים-3(כעכירותלשידרופתעפיומתרתמחושתולדדוית

ישוריה,לעחתייםוצ:ףירבכעבונותוומגישלם.ישלשומחמיםלספניםכיים,יתציים, Pירם pובמ

ואששבכייהםחדילחישר Pבכרי.ומתפותלוי pיחקדייעיייזיהוםתופעותבזמונהתגלו

בצע.בכחבםי

שתיח.כמישישומם

חדושותעבןלרגאמחזרתמםלדואPרןוותעבןלעמות,שמכפי,בזונמחדזהומחעבותןעמיונית
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טי--י
רפצן-ערפשמוnטסררדןמ-זולובןעקמןקפצבןו, םnp~טתעהוקןיכםנnאצראוזירו

נתמקזcאנח,דלרירדןחמדעצלומן(לחנםבזמרחחמימתrVופוורבןמ,נוטחפביתתעקב

כדמווח,חגיnע,ארשיתנשתכmמםבעיטתפשחעובוננכתעןמ.עוניתמאבצעןתעביקרן

חוחתפתתלשבדבלב,ידדובמללמיימקזןחצסמnםציכןמןלואמלמיימק 50-60לשלשרועי

ןחעמבק,פלוע mונלחןתלוnםקימ,ןלאןשאיחבדיקןיח 3Oכ-יאבזרוקיימימחשאיבח.

חאקןירפפסציפית.ת Uחnנתעבליגאנימתתדגמירןתגמלחקןארשקמצןתלמפסר

יבןומתחכnררפnיאןיסיףרפכורכמילאיאזרוצוnליאלעnןוי.יוpאnרפעבורקיחסחונמצל

חחתותןאבקיורפנואצמכרפ-יסיףיאבוזרחאנינטיסבי.תחתעהקחעבקלואיראוןpירפימ,

מיממלייחמ.

לשאסןמןתשבכןתחמוותןבמרעבורדנמרשאכמןר,חבופצןעתקייחוחזרחמליןיאיןןר

 45-50לכדי·חגעיחןגאבחשאיחבבןונננחטשח.תכיסתעיקרתאדבעותחוציפמחררבחרןת
לשבשאיחבבשוקיחדיחחלןגיחמבצמיןבצבוצר,תונשתלאלגמכיןמ,ןאןלילחנש,מלמייק

לכךסהיחבבמעייונת.חחטסןרתילשפהעיחתמתמליימק 15-15בדבל,לחנשמלמייק 30-33

במןרחחמימפרשתלשמחתןןןת,ן/ראברבעמדןייקימלבתישפעיחנתתילחיןתעשןיח

לשוחתקרבןתמשיכחלחחאיןןיימבמרפסבצופן.ירבכקרןןגאמח nmםמרעחב,ןרתןחם

קדיןחים.במרפסשאיבחצמוצמ.חיחמיבתברעמב,חחמלחחוחית

יתר,שאיתבלשרבותנשימעבקוזתאןגאבביורתחחמןרחרעב.יחחניחחחמלחחתופתע
מליוחתמגיש.לבתישתני,שאיבחניחלוןחמייבתנשיתרחבחרארגתאלמעשחחלסחאשר

עקבכמשרעוזואתייגםלכ, 900לעכיןמעלוחכייגםל 6OOכ-בזונםחיתחארשנnעןמעיונתמי

חמימתשןמתלחקסתנבמבקליליךרח)ןמגנונןיממי(כרנחאחמלןחחרמכיבחלקעלית

לחןיתחפnכאשרחמןאצימחזיתלוארךחנסצאימאביזןר,חקדיןחיממירבחשפירים.

דpןחים .nגםייכל-500לחמליוחתחגיעחדומן,קדיןיחבבקוצתם, pןבלחחןמלוחחמלחח,

חןןן)עמקח,רכמים,(כדגמחחןןרחמליוילאיזןרסבמדיראאביזורבמןרח,חנמאצים

ייעיחתוםמיןיחוםחןאאביןןרונסףןדמאיגמחורונשאשפירים.מיםרעיץשןבאים

חזיחום,אירעוןנכיילמרבכ,זחדיעולגעיןחזיריןתשכפיעבקענןמלחניולביזיחוםשכפים.

 • U98S) Zפאקןדpבחבתרנצתלקחעבק

יצויניןמקתצןאשרחאחרותןחסכנןתחמדרטיםעלבונש,אעתןסקיםלחוציאדיעו,פוחת

ללחן:

בעמתלעתליוןלאןpירפןרדוחיעיחם,לחנלשלעיןןבוילבפוחשיתוורםוחזריםרפכביןב-

ןותעב.עתרכי

ןכסלער,שוייםחחרלובכשתעמרחבסב,ךוםשבעאמיןןר ,לחזןןלחנבזורמיםרכמילאכפשי-
בומזר.קודייחםרפסמ

-P מרגאמבקרטילאיתזןחםיסיףכרפדיןחp נכסין,תצןרתדבלוומיסחנשבצביר,אבלויחן

 .מונםמרטיםעושןתמרפסתיןיםכn,מאצעיןוטרן Pבלוא
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דןוםקדיןחיביתיים.עליתיםשכפיםעקבמזןחמיםלעכןןמזרחתיבשערפםקודייחם-

חמידעורתאבסnמנויםב,מקןםחזיתיםבשטיחתרפחשינפירקןןעבקמדזחמים

 .לךנ·

וסגפיםובמחתנשיםזחמחחםחמוקמי,חאוקיפרלכלומעשחרעnבא,ברפכקדיןח-

חםקדיןח.ירופסםמירטםזרומים ,nביתייםןיכפשם

לחןציאקרצזןמתןולעלויםאחיזןירבnיןב mדסnבןחפיוגרחתנירגיתשnיאבחחמןש-

זחבקתחניםבמזרחלחיפייםואנפסויםקדיןחיםאנרששאיחב,קודייחפלועחמכלל
לבדב.לחקיתתשןחב

מזרחח,חמליחןתחתדקומתחיnבדבביקח,כיןםםנnצתאפסת, Uדמאיגחותפעח-

רפשתייניןיידבאיזןרחיטיןנ-טןפח,·גאן,לבערחןגאשלחמליח,דחרןמימחחלק

ים.מיללמיתוחדעלמייחם,מיםכמכתוליוערדיnתתעnקים,ועוצרתןמאבצתועחמים,

יסווירמודת

 .תעןמירבנ-קןרנגאביחתןםמיזירתפןונרעםתחוקאירפיםחרכת . 1
nחדילורןגי.חמבצחוחתפתתחכונלפתבלוע, pmחתקיטרעבבוית mרת.דקם . 1

ןנמתעים.חיפםמחוקתזיוחםעביןת.נ

חוצמרתפ.בפמחכומגצ ,תתun 11מקףייסחןרסמלןל

יסחןר:ב.תנכית

 J6I3IZ617נ.צ.אבוt-שפיברגוCננוגתנחת
שכפים.רבאמבמיקןםומעטיםשיקןליםחתגצ

 .6SIIנ Z6S7.צ.נייחעס-לחנעקפונתנחת
תאחמעמדיירבנלעn:תקענןמןבאביןןגי 7tcחרדיןיגלובג

ייונםחייn.תרוצתלופנnיnרקראשטרפאנחדירתרוצת

86Zג.נשו.צ.נידבכ-עתוני-ש.יןי:נתנחת
ועיכנnתמרענםלערבניסn.ונוניעמתבמןידבnלוחעמיין
חוnם.לועפת mעביירבנ,ןבאבחדיnלואגןיגןלדופ

 w. ו,85וi.צ.נגnןותני-עקפ a4תנחת
 .חגעתןןנביעןתמערכתעלחסברחקדןם.געתןןייגאייסשלטרברטיןמחשןף

 6IIע. Z679.צ.נןותניג- aI«ר IN 4תנחת

ללופטאירוזתפןונכקלחנןרוזאnתולעםקליחלורבאמ
 .חרנאונקnבתפןוליאציםלוקשיםלקחבתוא.תלוציםיכפשנם
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 17SII2714..צ.נ-יםב ~ ..יוי «תיעתוזחנחת
תויןרתטריקחיתרpיהרשאטרפבגילעותעבקיטסרעמיין

יאתפמ.)רבבבוםנתתיזי(התתנעבח.נכסןי-תוצרתעהלייןקאוניירפ

 וJ1S5 2668.צ.נ-םידרורפב OיבפMwתנ 6:חנחת

בלעמהייקמשחשעבחנ,בתוצרתיעיחמלחנבעמלחקאליירפיחתרדובלמיימנפשימזריתמ
 •ןרתענnעמיובית

 17SSI2634..צ.נ- IIדיפלתוניולב II Zזתנחת
נעבח.נםוצרתוםטטח mשודקהמטסרקיתרעמכת

-12-
 J1631 כ1נ/l'זנ.צ.-בלןוnפצם 8:תנחת
לרלmח(חידירחהנעב. mנםוצילבייישרטיטסרקףונרכחמ.בתיבעקיתעהתקלעתפצית

ןכב.)וםתרנת-8יזרצותתלוןכיאתפמ,בבריחםינםדסאלאדליר

 J149ן 25S0.צ.נ-סיחןולחנברבווםoידגננקדיחוי 9:תנחת
הסאמף.קיחתתנpלנפירכמילאבפייברבעבהקאייירפזהימ
בדררם.מכעשוחפישיזירמרפץרדב.ייבותיחכבמבצ

 169312553..צ.נ-תפדויויבברגאננזנOתנחת
זארוי.תמןרנכקלחכאלקחיימדגללוימהקלויחממינילוצ

עונ2S0Z 6צ.נ.-ניןםאויפ-ייונת:גגחתתנ

 . mבשומיסורוהקאיירפפתעיליעבליתחnדירלויבלתהמרעתכעלסחבר
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Geyh, M. A, Michel, G., Wagner, W. 1988. Environmental Isotope Identification of 
, Karst. Karst Hydrogeology and Karst Environment Protection מiCatchment Areas 

. Proceedings of the IAH 2181 Congress, Guilin, China 
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דנסיור

הגלבועבלושילווקנזיםטקטונקיה

 z) (","לפרסכ ) 1 (ןוארבנ

ודיתlיס,ננ HביגMיוסחAפ",תרבחש

לת-בMיבניבסרטית ..פלנטיירס,לויnכייסגליאופיסקיהחהוג 2) (

 .) 1(איורחגלבעושלנחטויחגוששלוחמזריחיםחפצונייםחשלוייםרכחתהיסו:רםטדת

שלרבחיםבאיזוריםדגולח,בזריקחצפופים,דמרוגתבשרביקשורחלגבבועחחעתקח

גמעלחתרמתחאראיתכסניודולוםיטלתךודיבאזלשאינרטוזיחוסולנpיזם.שרברבקצית
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 ) 1988.ורצח, 1959פלרסכ. FIexer; • 1961 • 1968 ('8רעסרססעקר

לשושומבונחתלמעלהמלמטח r,מ-1200לכגמתעיעובלגבהחשותפהטסטריגפריתעהמדוה

עלס:בחורות

דיר-חהנתצורתחנשפתהרהכבשישחשוף.אניוסיסבועבי,מי 3SOכ-יהדוחחבורת.א

וuבימצוקימשיבינכסין,תצורתמלעיהבגיש.דזודםןטמיסוונביהחיסבנ:כרודבת

nגעב. mוצתעמלסג-בגיש.דםלוומיס

דגלועהביבלושיים.מי 300 ט4O--כוהרהברמכזrמ lOOכ-מהנתשעויברח-צחויפםובחתר.ב

לשהמקובלתהאפצילאיתההתפחתותביןמרבעזאורחמייההלגעובתעךנ.גושכלפי

(כעןיזיתיםעיןלתוצרתההר,במזרח)לעמסקיהעורבמתחתית(נמוחהיםשאשתוצרת

הרה.ומרעבבכרמזוצר)דואמעמסוהב Mוכמ

לתצורתהדומה ) 1959(פלכשרמרוזתצורתבבשסי r.מ-SO0-600כעובייבדתחבתרו.ג

-במרכז .) 1960(גרבנירגתמרתגירתאומזכירהיורתגיריתשהיאלאאמלעולאורעולם
ורנהקלותוראנדלרציותגיריותקתרpציותבלענומוליסים,מכליסג,בגישיגיריזערלאישש

מצוקי,סמיביגירבר-טבכ,אתצורתהנההעליונההתצורהמנהגב.ניצנהתוצרתבעצם

מבגנה.מדרטתבצירתדיעוה

נוסק\ליקרי

דלרוםברמכזונסויהואכיפהחצילשבמנהלעב YTעלרמ P(20X20"דגלווגשנהוהגבלוע

לשלושהמשולשת"ייצומתמהווההגלבוע .) 2(איורדלורום-מזרחדלרו-םמרעבובשוליו

pטתטייםלאנמסים

) 1990 • (Picard. 1928. et seq.; Hatzor and Reches חצור 1988,גיוארפפסרקס 1959,לפרסכU988 : 

בגלבוע . N300Eבכווןכשםשינקלניתלשהמשכהמהווההגלםע-סהוירתהקשת cנ.

בזןמשרשרההאממציםמערכתדייעלהוכבתשכווןנקלותסקסוניותאינדולציות

סהורית.הקתשקמסימערכתהוורצית
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חציאתמרתאהמפהיהדוה.בחירתגג-הקונסוריםהגלביע.שלססרוקסורליתמפה : 2איור

הקשתקמסהסקסוניים:הלאמנסיםלשושתאתוכןההרשלהססריקסורליתהכפה

 Reches and Hatzor. , 1990עייפ.מעודבואןרישרביריחבשבריהסורית,

ההעתקיםשירתזןהיהכרמל-גלבןע.מערכת-(מזרח-דרום-מזרח)חחביתשבירםמערתב.ב

ןבבמנהבהרבכשניןייםהזריקה,שיעןרימידמיה,ראצנן.בנןפיביןתרהבןלסתהרחבית

 Ben-Avraham and Ginzburg) , 1990 ; 1988גיאןפרסופקס,לה,רדוימהצפונההקרום

הפריקבמרית.בתשתיתייצרובהייזושמערכתמעדייםוהולוקניתהסיtוימיתפעילותה

לדיהאחרןןחשיפתהלמקיםמזרחהבתת-הקרקעממשיכהשהמערכתלדואיקריב

בררמליםמהעתקיםבנןיההמערכת .) 1988ביאןפרןספקס, ; 3(איןרבית-לאפאמחצבת

 .) 1988ביאןפרןספקט, , 1959(פלכסר,נאכייםאףאןבגןההתליליתבעלי

זי.מרעתכלואןרשמלאיתעהתהקעלמבצעיהאניההאממציםדשיתדמדית

.) 1990 , (Hatzor and Reches 
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נתת-חמצוייםצופן-מרעבלכלינכווןמקיבליםחעתקים-אברויתויבירםעםרתבג

רפיחייםייככםחדיילעעמורטיםיססייםרקסאבמצועתלגתתו,,"עקר

 ). 1988(גיפסורפואקט,תזזוחשרביחיפאונןי Rower) CנתuresSlז(
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 .) DS 3595 ,יססימיחתךבססי(לע(צופו-רדוס)בית-שןאעבמקגיואלוגי:ןתח 3אירר

(צפון-דררס)חוארביתחמערבתבחחרכמל,עתתקילמערבתמעניניתאנלרגיחוישנחדרמח

שאןניוגר-נרח(לצפרו-מערב)חרבחיתרחמערבתואפקיתתזרזחלשמערתבכחחגלימח-יקנעס

בייע)פ.דרביסכארפו,(משחונרמליתחיא
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תוועיקתםיגליותלונקזים

 . 1989שליבע"ינערכוהשבריםתאוהמלוותהגלבועבשוליהמצויותהבזלותשלגילבדיקות

שלבתראוכםסייעוהשבריםהוולקניםהגופיםשביוהדשהביסחיאלהנתוניםשלשילוב

מיוקו-תחתוהנבזלתוולנקיות:פזותשלושמובחרכת .) 1988(חצור,הטקטונייםהאירועים

כשה).מליוו 6 (פליואקו-מיוקומבער-בזלת-תיכונהבממוצע).כשהמליוו 15 (ותיכוותחתוו

התחתונההבזלתלפניהחלהההעתקהכשה).מליוו S-כ(הפליואקוראשית-הכרסיבזלת

הכסוי.בלזתרפוץחארידעאפזותבמפסרוהמשיהכ

סהיורפסללו

דקות) 30 (עיו-רחדולדילדהקתפתנחתצפית-גחתנה

נטוימושבכחיו(מערב)ימיובצדהגלבוע.שלנהטויהרמכזיהגושחזיתעלנצפהזובתחנה

מזרחה.נהטויבית-אלאפחפציבהמוש(מזרח)שאמלבצדיזרעאל.גוש-יותרתמןרסמןר

הןרהחסריתיהמרכזי,הפרטכאשרפרטיה,שלושתעלדיר-כחהתצורתמיפיעהההרבבסיס

לחיארףאיאיליפחםאלאביםזובתצירההשזיריםהיילקניםלאיפקיםקשרכרנאהבמטא

בגיההסרטטיגרפיתהחבאנהעלמקשהצפיףייעיריעבנה.סכניותוצריתמצוייתמעללמיצא.

הזריקהשיעירמהיהר-שאיל.שלבחזיתובילטיםהראשילשברניבציםקנטיםשבריםייתר.

דימהיהדרהןחבירתגגאתשניתנמצאלרגלינימתחתעימקבאיזההגלביעןשברשל

 .) 1988(גיאיפריספקט,מי 2S00-3000עלבמצעייםהסייסמייםיהחתכים

דקית 30ביקרראיחתדקית, 10למקיםנסעיהבתסופתדקית, 60 (נירותמחצבת- Zתחנה

דקית). 100הכלסד

גמישיהממשךיצפיו-מערב-למערבשכייניהראשיהשברביובמגפשהשיככתזובמחצבה

יזרעאליגישהגלביעגישביןמפרדייהיאדלרים-מערבשכיינישברלביויזערלאלגישהגלביע

יזעראלישישרמיזתצירתעדבת,בחירתשלהקרטתימירממיקתמהמחצבה .), 4 , 2(איורים

דקים.ציריואפקיצירבדעשיתשזירקרטיניגירגיר,הבניייתצנה)(תמרתכ-י

המשתרערבחרסייקאיזורנפתחכןאהגלבוע.שלהרשאיהשברשלבמהלכובמחצבהנצפה

דחירת.לחארשהבראיזורדןרדחרותונה Mההבזלתגמלידייקיםמרטים,ערשותכמהע"פ

מריקסים.עצמםידהייקיםשבירהשלנפסותאפזהחלההדייקים

מיוקו.דיייק-םאמצע.ידחרת 2עלסה.ורירסקומדקמת.שבירה 1לפיכד:רהאהאירעויםדסר
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אזררלררבחלבשיםיזרעלא.גרשלשחשברבאזררכסמתיחתךעדברהנ.חמבצת . 4אייר

חרב.לורסרקחשבירח

חחר,לשחומרפלורגיתחחוותלפילופשטאםלירמ(פליו-לפירטסיקןז) mצעיתפסונ.נשבריח

יזערלא.בחמתבצחוסכיבלותעםרחיחסים

 , 1960(גינבצורגצררבבןחנוחרדועמקרחדו.עמקעליפחתצפיתנפתחתמחמחבצח

תת-קרקעיחעתקיייעלובצפוןחגלבעוחעתקיייעלבדרומו)מובגל 1988גירארפופסקט

רבועבמקנמצאיחדוחבחררתלשבבתקרמי.עבנתלסןרמרוחתתומרתעבגלתררדםםרעהבר

רבלוות.חוראיםלשקורוטריניואנבירלמוידבעתרח-חצרפים,בחירתמלע . 2000-3000 ),(לש

דוק)ת 60חלבןסדק' JO 30לנעיסתזןמדק', 30 (נ-תנחת

חחעתקקרלענכסיודרלרמיטלתךרתחדור(דרלריט)דיבאזלשאנירטרזיחגתמלתזרבחמבצח

מירנליםברערשתמצטיניתחדתרמיט,לשחמטומרופזחחראזובאנירטוזיתחמירדח .) 5(איור

רובח.מ' 15Oו-ואןרמ' 3OOכ-רחאחמשועפחטשחדובלרחנ.ובעבצונירתמיודחים

ישרחחדולומיטלתךודחרחוא(דבפונ)תנפאיטידעבגיישכחחאפררמיסבי,חניודחיבאז

-תחתוןת/יכרןמירקןחדחמרגלי .ביררתאיררלוגיתצורחשלרדחםכךררבתופאפיזותשולוח
חרבנחרמטמררפןזחלשחגררןת 4 ) 1988חצרר,אצללשיבפע"ימ"ש 10-15(גילתחתתחבזלת

) 1978 , (Lang and Soudry : 

-109-



לpציס-במנזיסאיזןרא.

לודןמטילpציסלששישיאיזןרב.

לודןמיסלששדחמגימשלשאיזןרג.

רוnשחולחחמיסאזירוד.

 .חאיזןרתאחרצים Mg (O ~ןחנציס Mg ro) ~נגםזיסדלוןמיסקלצטילשרביםעןרקים

לשמרניליםבעיקרחמסונבפרןזח,איזרותאחמצינייםמלרנייםלששןרחמצא 1963ראנפחיים

כומ:דיסן

 SוOC Oנ ) Sio4hספןריס

 S ~ Ca ~~ 07מנליס

-א ~ ) SiO ( 4ידרבייגס

-ב ~ ) SiO ( 4תליס

N 

מן 2ס ~

5 

t +--

&tו 

~ 

Jב

~~~~~~~~~~~----~--~ 
ילסעחמסמירפייתלחגיריתחדיבאזמדחרביןחשדחיחסיבח.חפצימחצבת . 5איןר

 ) 1988ןחוצר, , Soudry and l.ang 1978 1959;פלכרס,עייפ(עמרדבסחביהב

סכניןדלוןמיס-סחביבחסעל- 6

ודחלןמיסאזרו- 5

דלוןמיסלשריקרטסיליזציח-חבמוווחזאןר- 4

נגמזיס)לודןמטי,(לpציס,שישיאזרו- 3

ןחמסונבופרזחחאניסרחיחאזןר- 2

דיבאז.שלדייק- 1
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דקן)ת. SOבחלןסrקד ZOנחעיסזןמדיק. 30עובלג.(לחלעםדבךרנ4נבגעח- 4הנחת

שארמעי)(מע-'צפיחרןבחייםחחרלשחחעתקיםמועסתשתישלבמגפשנצפחזןבתנחח

 .) 6(יאןר(פצ-'דרי)חכרואיתחעמתכרתאנוחצים/חןצים

בית-שןא.עסוברבעלתצפיתמחנחתח
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~ 

(ןותמןחוארכיתרחןבחיתחתעחקיםרעמתכלשחגפיתשוצמת- 334בגחע , 4חצרת : 6איןר

 • U987 , ,1988גיוארפפסוקט
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המוצייםהמעוירדומייים pהעמבשרשרתהחוליותכחאתשןאבית pעבמלרואתובל pמ

(ייבמניית Pאופתזוזהעםשבירהמראיםאכרמיים Oיי Oההחתכים .הירדרע Pבלאורך

דנרום . U988ט, P(גיוארפופסהמרזחיהלגבעולשוליבילים pהמהואןרשרבילואןרפרחייים)

חמלשגתנלתההאתמהאיהרפעיה.לנית Pנאיטלשמזרחצופרלכיוןוהמכשהמובןח pעהמ

מזרחכלפית Pחתמז F1ex) » 1961, 1959;(פלרסכתדבעלרובחתהפוציםהר mובחבץבאדניב

תםיתדיםסחוכרלסעיכאשריהדוהבחילעישירותר Pהאיואלסעימציייםpרע Pהבתתשם

 • 7)(איורתעלמים

E 
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... ... 
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·100, 

ר

שרבילשהרפחיייםייחנבםרנאיםחבךת . 3635יסיים Oהpחןואלןרגילואןגיןתח : 7איןר

לסורזמר,חפלכירח-הפוצים,מחרתלשהצהטצמומתגמתמוןכ(ןופצ-דחם)הראןר

עורפהה.נאלpיטתניהןשמ
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תיותח ) 1988(גיואפרפסרקטיסnסיסייםחחנתיםבוירת.עקןםסרוניחבית-שןאעסק

 a1ומat (ROSe .וe 1988 (וחmנייעםםוnנוnומלשיכואיבומ

רחיחסבצוחוןכאאםבעקמ.למחואסבגדגלוררפכאייטרבףלשיקוומעלסבצעיים

פnעירחנאלקיטניתחסןשתאומחא 8יארו .םפנסחופישודדועמבמיטחנעשחיאnרון

רוםב.חרvגובאnיסיןוחףוףא ,.,-תביקמעברוכpח

(מערב-סזרח)שאוביתעמקגיאןלןגיחתך
םייםמי)חתךבםיס(על

מערבו Iמער~צפרח IממזרדaI1חר
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ות) Pד SOבחלןסנסעיהדוpת 20כ- , mpד 30 (אבינדבלN- 5תחהנ

מישאשתצורתועירב.מישאשנמוחה,וניות Pרסי Pההתצורותאתלהכירניתןזובתחנה

ובגנה.יהדוהבדמברומות pממהדיועחרוזבפציאסמפותחת

ונה pלכדיתךועריבתצורתבגיעלוארויסביתזויתיתבא-התאמהמתחני Pהאיאוהמסלע

נים. Pהאיאוהעלסיםתאחוציםהכוסיבזלתגמליים Pדיי 2 .) 9(איורבולסתטסרסירגפית

 .שתורתרהזןמבכמותוומתנהואפצירנליהיאזובתהנחרר Pהבי

 o 100 200 100.מ
י~י-י- __ ..ג' _ 11--

הר-הרצפיםבחררתבגברזתויתיתאחייסרוביתחהאתמהיאלעתפציתבאדניב.:לחנ 9איור

חנשפתבית-שןאעמקשוביועמכתשלאמ.דצבמצויניםים «pד 2היאואןק.וסיסב

תתב-קהעקר.מזרחהעדובpורלחקהימיןברצ
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תודנ«סישרתנב

 +עמי 16יתיירולשים,בגלבוע.נמחורלמרטותראושניגיראכטכיר Pס 1987ט, Pגיאורפפסן
טרשטוים.

ירולשים,מים.חיפושילוצןרבית-שןא pבעמסיסימייםכתחיםפונעיחאי, 1988ט, Pגירפראפסן
שוטריטם. +עימ 6רבירא,

מים.חיפושילצוןרבית-שאו pבעמסייסמייםחתכיס,פיעונחבי 1988ט, Pגיאופרופס

רשסויטם. +עמי 10ילריירולשיס.

בחרוחרמכז pוחעמחפצתיחרמכזי,חחוףבאזורגיראפיסילpייסחמרקיס . 1960א.גניבצורג,

ירושליס.חבעריתחאתיבריססחלפליסוופיחסור Pדולבת pלשם

בדמעיומסןמלתוראגמרבעדותכפר-חחורש-עילוס.איזורשלחגיראלוגיח , 1962 ,.יגריבנרג,

עמ.' S3בעחרית.חראניברסיסחחסבע.

חסבע.במדעימוסמךלתוארגמרעבודתחגלבוע,איזורשלחגיאולוגיח 1988 ,.יחצור,

עמ.'ענעהברית,חתאיברסיסח

חסבע,במדעימוסמךלתוארגמרעבדותחגלבוע,שלחגיאולוגיח , 1959 ,.עפלכסר,

חערבית.חאונירבסיסח

חשירותחמיס,נציבותומחילח.בית-שןאחי pבעמחתחוסמימצבניתוח , 1979 ,.ארוזנסל,

 111979חדירןרדחף ,חחדירלרוגי

ונסיננלטייס Pחנחיראנגיםחגאניסלשנית pוחוולחטקסוניתבחיסטוריחלשביס , 1989 ,.גשליב,

 10Sחעברית,חתאירבסיטחלפילווספיח,דוקסורלתוארסור Pדועבדותישרלא.בצפוו
עמ.'

Ben-Avraham, Z. and Ginzburg, A. 1990. Displaced terranes and crustal evolution of the 

. 613-622 : 9 Levant and the eastem Mediterranean. Tectonics 

Flexer, A. 1961. The geology of Mount Gilboa. Bull. Res. Counc. of lsrael IOG: 64-73. 

Flexer, A. 1968. Stratigraphy and facies development of the Mount Scopus Group 

Israel and adjacent countries. Israel J. Earth-Sciences מi) Senonian-Paleocene ( 

. 85-114 : 17 

the Gilboa region, westem מiHatzor, Y. and Reches, Z. 1990. Structure and paleostresses 

. 87-100 180: margins ofthe central Dead SearifL Tectonophysics 
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• g. B .• Soudry. D. 1978. Contact metamorphic magnesite marble at Mount Gilboa Laת 

. 117-123 : 27 em Israel. Israel J. Earth-Sciences noזth 

Oppenheim. MJ. 1963. The Hefzi-Bah limestone-dolerite contacts. Israel. Israel J. Earth
Sciences 12: 56-57. 

578-: blatt f. Min. AbL B וral Picard. L. 1928. Ein Eocaenprofil des Gilboas in Palaestina. Cen 
. 582 

Picard. L. 1929. Zur Geologie der Besanebene. Ibid. 52.24-90. 

. blatt f וral Picard, L. 1934. Zur Geologie der Gebietes zwischen Gilboa und Wadi Fara, Cen 
. 27-32 : Min. Abt. B 

. and Evolution ofPalestine. Bull. Geol.Dept. Heb. Univ. 143p tטre c lזU Picard, L. 1943. S 
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סהירר):לסמרלעםמפה(ראהפשוערנtניסלוןח • 1

פצרני)(חרץקיסירה-עכרניסעה: , 06.00-07.00

קרסייה.עבתיקרתרגליסירר , 07.00-08.30

ברקר.וארחת , 08.30-09.15

דור.לת-קירסיהנסעיה: , 09.15-09.30

סוביתבר.דררבלתסירר , 09.30-1130

,l1.3O-12.oo :עתלית.-דררנסהעי

עתלית.בחרףסירר , 12.00-12.30

ערב.-תעליתנעיסה: , 12.30-13.15

ב)לת.(ראעכרנבלמתצפית , 13.15-13.30

הואירתסהפלסלופסור • 2

ישולא,לשתיכרניהיםהחרףלראןואוחתאומכלירותקר mקרסייהלשהותאיקסירה:א.

במורצתשלרהדודרהיבשתרמדףהחרףקרשלבטופרגרפיהשחלרלשנרייםהקשרובכל

החרף,בקרגעריניתכחתנחתהקתמשללפאשורתבהקשוהשעבים,כשרתבמורצתהוביערן.

לזהרתבמטרההחרף,רבקרביםהגראומרפרלרגיים,הסטוטירבפיים,הנתרניםביסדרירתנחקור

 Kafri and Karcz ,ננובחדמעידלירןשזכהנרשא , Neev et al) . , 1978 (רצנטיתטקטרניתפעילרת

1975 ; 1978 , Arad et al (. מבניםאיתוראשובאתושנעודאראכרלרגימחקרבעקברת

היםפנילמפלסשבהאתמההמקרוי,מזהמטו 5-6כדישרנההיחסישמפלסםמלאכרתיים

 . Flemming et al) , 1978 (סויברתירהשינרימשמערתלבגישאלרתנתערררר .) 1976ראחרים,(ובן

לפוסרםזכר , 1986עדחלקר,שלמפרוטרתרתרואצתימינררדעמאזנמןשהאוכארלרגיהמחקו

האחווניתהשניםלאפייםבומיצתים-יבשהבייסחלנשרייםהשררכתדעביויתדירןהכלולסרפי,

לאהלשנירייםשגרמרהחתליכיםמהרתלבגיפאשויותומסנקות

) 1989 , (Neev et al, 1987; Raban הביקיו,סדולפיהבאית,התצפיתנקידותאתכיללהיסיו

דלוום:מצפון

מצוי ,) CAHEP (קיסויהשלהעתיקיםנמליהלחקרהפחיררתמשלחתלש,במינוח Jשטח . 1

וציף,_כוא-:נתגלר .) 1אירו(ראההחוףבקרהצלבנית,עהיולחומתצפרניתמטוכאמתיים

השניההמאהלשלהיוהמתואוכיםההודרינאיתלעירשדקםהישובובמנינמלמחסני

מעלמטו 12כדימרגבהגדידרבדמףמשרלביםאלהמבניםסטוטון).(במדללפנהייס

מרכמ.מטו 0.2-0.3דבינחןרמלפמסלרומאתמיםהיםשלרנחחביהפמלס

אמותכמהשלבגזוהמזוחה,ף mהקוניסתבתאמיחמשצרפן,כלפיהחוף,לראןוטבמ

לספיוה.הואשיןהלאףאמצעלאחוהבגוהה,המיםאמתלהסושגומהנסיגהמטוים.

חצידביהים,מימפלסלשיחיסתעלליהקשרוהזרניסגה ) Inman , 1974 , : 1985,1981נניו

שנמצאההביזנאטית,מהתק.בנויהראבתחתיתבמפלסמתודעתזרעליהרירתו.מטו

קדרםהחרףקרהיהםבמקרםבמזרחהמתסייםתקפוה,אמרתהיםרבקירהאותבשטח

 .) 2סמ.איוררוהא ; Raban , 1989 (נסיתבר
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ונהיחכ.מזחמרטחציידכנןוםיםלסלפמזםברתםייתסחוארש UZS(נפסלריחח"יג

חםתק.מזחלחםודםח~רעםבחחרדוי«)יתחםתקופחומזחרציףלשחנבםכולל Lשטח

רבברונשןעזחמזחחדקוחם.עהיררוחםובתנשודדשונרגיטיששעפדוםירונבויחצנבלית,

יסלמפסלוומאתסתקופחאבובתבמקוסשהיהחלילםרפץשרדיוחף,לסעשלקשתלע

חהרדוינאיחרציף"עגשחוםצבםניםשלקריותשרדייבין .) 3-4(איוריסיותרנםיי

םסוגיםיותצדופתשרדייערליחבקירהםקורירתאבחהםצויחגזיתבאןבולטת

רבורלאןא , 5)(איורחיםפנילפמסלםעלםי 15..2לשבפמסלצפויחהןבאאוסרטחא.

יחכרנח.רתאבחנבבהי,זובלרששידואואבפלי-לעיחהדצתופהיתישובתפי

בחתמירנחיחכ,חןגעםרפפץלשחפצתייםבלושיים , Sבשטחלרואתניןתדוחםותפעה.נ

 1.1לשלפםסל,)דע 6(איור mסלפיחרבעייתחםחאםגזיתקיחת"עגסהרוג.רהחצהרחף

אפבזחחpטטתי,תיחו-וילונתתערדעיותלאהבדירשיסרלואתיתןכהיס.לנפיעפלםרט

קדוםבשלבשיםשולאוגזיתשבאניגסיתכןןא lNeev et al, ,. 1987 (שלההםראחרת

םשפכישלקYוואחהרדרינאי,םנהםלחלקשהואכליסבקירראבהרבה,נןוםבבםהנ

יותר.דקוםיםבםכיס

כןא .) T(שטחהםפרץלשהנפיםיי pבלחחיס,בקרקעיתםוצייתלשקיעהדואייתדעייית . 4

ההלניסטית, . Pםהתעוגל,דגםלוףאםרט 16לשםיס pבעוםהצלנביתהיםחיםתםצייה

 • 7)(איירםרט 7..2שלםים pבעוםשבסיסי

 Lבשטחהמזחלםעלממזרחבמט . 3

המצייריציףקעטעסעהדרםיסבפוחרפט . 4

השלפלפםלספתחתםעטהיום
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.s אםככייםחפרציחנפיפיתלמנכירבתלשחפזריחחצריףחוני 1חסויnוקמפזרחחפרט

רבnיכחוחחתביחpתיפחלשחפיםקיסלפמרורבברארתןאכנשערשפחביחתחחיף.

יפיתחתאפכירס"עירזחח mפמסלnריפסל). 70תנשסביסת(דענnםםלקלחנבשיומש

לנפיפלעפסר 0.4-0.6לשסלפמדע-ילבייט-יםפסר 0.1+דערארטסרא,תפאייבית:

תיחפלע",בתרכשיבמוני,לאליחימםוחםנפיויחם , rnומדקםבלשלרעתונמים,חים

קלחחחרשכוחנש) 1SOOכ-(לנפיחששתיחחאמרבתישאראבnת.שחביםבתואמבפםסלם

לפמסלדעפאקימוליחnנןכלשםקןתםים.וחתםמיןבאנרירב.nנלשחפצתי-מןריח

 0.8-סביבןחןפצמיייניםיבחבי.לןפיסיסבברנnיחנ,וחםינפלפמסללעממרט 1.3לש

פישפישחפתיקיםחפיםןגאיאצחשפיביתבאמח ). 8(איייייתרבפדיכפסר ,פסר

 ) 9(יאירכייםחיםלנפיפעלפרט 1.6לשלובחנדערחיפ,לוחלשחנרחבתאלרםרשסרח

ןאנחרתקןחצנבליתיתבקיnפגמיירםלנבמייסבכסשלמשחשסחחןרחאברתבראפת

ותפצררשארדחשחנףולסבןרםוחם.לנפיעמלמרט P0.4וושפצןתמרטייחמיםרנאם

ראבחתחברכיחפןחיירתבמדימי-יםפמסלעלשמבציעחפחתרם,במיכירםמכיסח

 JGertwagen • 1990 (תקיחפ

 כ1" <€>
 WIכ
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בצלליתלחבnיןפאמשרתנnלפ,מדוצתמורממיחדורnנאיי,נnלפלששטוחעלתפצית נ/.

מבצעייםחשוניםחחמקירםלגלים,תמתועמקוכויםחמוצייםחלגיםשובירתואיי

לחו-ףמרעבחחמבקלייםוירתואדחא,תעתקקרשלקיןמםלעדוואתלשרחנבמדיח

חדחש,למןחמרבעחמוציבותאיעהתקיחנמלתארחnךתןחחוארנeחרחקומנמו.

חצעחכשלוכחאןאויטיחם,ישנםולאמסונקתלשתופקןתלע u.איור(ראחמערחנ

רןב(ורחאשבשטחותנnניםתאסוורתתpבשייםנטתלpחקשתעילשפאליחלחיפית

ג Raban. 1989, 1990, Neev et a1., 1971,1981 J1971ןולקבניב J1981רןב J1976וירחאם

ויתרלשלוגחבחנתמשתאדויונתלשסללוחוצמיח K-K,חטשבחצלמי,תעלירדרומית . 7

(עביקרדצופתרבדבימיסוכםשnפרעבוחטשחווnללוסוחם.לנפילעממירטםמרסירת

פמיםומכסיםטבעיתחרדבחלשפואיונשאיםלאח.רידבםרחבימימומאצנעמיות)

דעויותרדביםואבתםרלואתשישחנעטחלומסלפירח.רnשאןןnםףלאחייםרמפליס

פמיםלשמליוטוחב'ומדצnפיםשמקורלועטןניןת ), Neev et al ., 1987 (ימתיחתפצלקוי

באנישדובלש(עביקרשחנרסולורחאחבינייםבימייזחותתמעלנשבצומלאטתיים,

וחותירוןחשיראותאתעהלייחרגנלשחחורףוריומתחרבדיוחקדומ)ת,באמחחבניין

 1976).ררחאים(רןבטשתחנפיעל'ומוכותבבכשח

.בייי
תוצררתרפתנתצחן-במתנימיודחתטוופפרגתיחיטחבמחווחוסביותבודרלשחחוףקטעי

חתמנopיירסיבלשרחןרסי,ומרמיםחרדבחננאיירל'תייייים,רפמציםדיגדו,כיפדמרפונוחתת

ימינרלשלאמחשתיםי-םיבשחויסחימיםקרלאחמתייסחיםחלמכארתוית,רחחציברת

לארוצחיברתנpתםים .) Raban &: GaJili, 1985,lmרןב 1983ילקייןnנס n,1981נס , 1981(איליין

ללימידי-יםיחמרכוימיותלציייליוצייתחחרגלששיניםצייתיםבדייקרים Nינחקרו

שינרייםעלמחםלחסיקנסירןתןוחשישים,שונתאמצעמאןחיפחבארניברסיטת

 Flemming et al). ., 1971 , 19 "(בלןוחראמוחחחלוןקובורמתצתטpטרייםאיואיטטסים

גדידודמפיחתייסחית,נקדורתלשוחמשפעקטןלחבקרקלצפיתניכלסחיירבמסרבת

כיים t«יפאקייםלנישרייםדערירתישראחסמחנציירקשעוים,ןאומרימם,תמנpיםנטריים,

י-םיבחש.בייסח

מרעבח,נאצמןאכשלוים. Nקיברץלשחצופנישבצדייחנחיחברגמשיחתליחרגליסחירר

 uo.(איירתעתקילתחלשדnחמייםלושייבסין

-124-



@) 

I ו

}If ' 
O וW8V88 

• c8tcher 

1+ 
J 

/ 
I 
I 
\ 
\ 
\ 

 \-ו 4
'"'\--

/' 

DOR 200m OO 0ן 
I 

חתפציתתקרורתיסתורלסמלו ,ררדסרבירתבתללשכלליתתנכית : 10אירר
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עייינטטירהלשחונלגינההרפרפדדגיל,ברפםץגילבהתללשדרירפהיס.וגיילשהנלובנ

הלתגהיחיחנשלאיפכשסתשלנפידעשסpפיאיןביסחצעירהוניזהלוחיפילוי .טיובםלי

לרםגליתהדגלו,הפפרץלשהפצתי-פזרחיחופילואןר . 1981)(נסהדחאפיםף Uוהפרפץ

היםנפילפמלספעטשנפיירביעיםבאןפלוחותרציףבשרדיינבקללהבחיוניתןהתל,

רפועבים,גזיתנבםיעיייובפרע,בבפזרחבקוצתיי,וחתםנפאצזהרציף . 11)(איורונהכחי

פפרטיורתלשפיםועבפקבביסבם,nנרםיםלאהנבםיםנעקיים.רשאיםפדנבכיבטיים

לנפיופלעטשתחנפביחשוחפהיהתרשאיבשתי,םםקוריסדויתסלפמ"עגדחא,ישירות

ונבנשהקיע,והרציףלאהבמניםלשהראשוןנתדךבהנש. OOO,5כ-פלנידעלחפותהפים,

בעלתהשקעהלסביתבדעות-יפיתראפnנלשידירשםירסחרגרגדקלYושבכתלתךו

בפפלסרחאים,ובציפיםבהפןשהולחףהשקעוהרציףש.(איירנרפכהגליםרנאגיית

:אנחרפהיט,לפייירתובגה

דירלתלשרדבירםpשהעוהרציף . 11ירתוהואמחירםהחיףוקיידב.זי«)יטהריצוף . 9

דלריםנפט , 1-1בשטחהחפירהבחתך

הלת,רדניםהררםתעבואבחלשתצלים . 14תשיםביסלפמםנלפרצייפ . 13

דחופיהסרכוסכרלשופרענ
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מקשעיימבובכשתחימ,לנפיעמלמרט 0.1לשמרייבבפמסלמוציחמקןרירחציף . 1

סייnנפל.יייחגnאםn-זונמנידעי.ם

סרחיןת.ןעמסצדפימ,לאלחלו,ככשתעלונביחימ,לנפילעממרט 0.6במפלסרציף . 1

 .לייnנפסיייחבחחאמרתישא-זונם
דצפימ.ןשירבסגלוחבשתנכ ,מ",לנפילעממרט 1.05בסלפממרט, , X 5מנבלירציף . 3

ייnנפלס.ח"יבחחאממאצע-זונמ

ציימעל mןחחקדומחשבלמרציפישנלקחיןבאלמיחןתונבנשדמכרח,וארציף, . 4
-זנמיחארימ.ידצפימנעמייתרדביסביםחימ,לנפיעמלמסר 1.70פמלסיחצר.
סייnנפל.ח"יאחחאמ

.s בירתלחופרחציפימpמיימלושייןוראלחתממךשימnקרילתחלשררד)H יקרש.אברוי

ייnנפלס.ח"יאחחאמלששחניחבצחמית נnnזחגזית

-. -

חרתללשרדביומחננםימדירשירתישם : 12אלןר
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דהיוםהיםפנילמפלסמעלויורתמטרנשישלבגרבהפרלסהיםלקירשמדררםהשטח . 6

בשרנהדגרלרת.גרילמנבאיקירותעיייימית,לפעילותזיקהללאמוייםלמרחביםוחולק

ברסכשמקררןדרולומיט,גירמבאניאלרקירותנבנואחרותמתקופותנבמיםמשרידי

דדרשלמלכותםתקופתלפנהייס,העשיריתהמאה-אלהמבניםשלזמנםהכרמל.

ש.איור(רהאולשמה.

היםפנימפלסשלמתמשכתעליהעלמעדייםדורתלשלדהרומיבחלקוהרציפיםשרדיי

נפרץזהזןמפרקחא.דבמרוצתממטרביותרמסתכמתזועליהלפנהייס. 1250-1000בין

יתכןירכתיו.אלדרכםמצאואנרגיהעתיריוגליםהגדולהמפרץשלהמערביהפתח

הטובמולוניצראנושית).חציבהבפעיליתנעזרלודאיקרוב(אשרזהתהליךשבעקבות

נטטורה.שלללגתההמפרץביןהפמרדי

שלהמערבילחלקוכתשתיתהמשמשהחופי,הסררכרכסשלבערפוהותקנוהרציפים

בלוחותדמופנתרבועה,ראבפשה Nמזרחיים,-דהרומייםבשוליוזה,לרכסבסומךהתל.

שלושלפחיתהוגבהואשרסובבים,רמבניםרצפהמפלסישלשהנמצארזולבראגזית.

 .) 15 , 14(אירריםממזרחהרציפיםלהבגהרתרזמןמפלסשלבהתאמהפעמים,

SECTION C'· C 
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הראrנרחרPלnםשתיםלמויררידבופצרתיסלפמרם Dבשטחםזר-חרעמבחןת : 15אלור

סייnנפלנשהלףלאחלש
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.l רסכלשמפילתסדמרגהעייגשבילמלרדימרחציפיםמערבהנתהשבמערבתלגיםכלוא

לשהאקרןפלרסיננבהעליןהבלרס,הףנלכייומערב,כלפימתרןמתמזןדמרגההכיררכ.

יירתשלרניםהמצןיראפקיכמעסלמפלסהדמרגהגמיעההמערביבקצההישיב.

לרכיונסיהעםיהיסה,שהירםגדידוכדמףרניאתזירדמהגהים.לפניעמלמסרמראעבה

מצפיובמפלרש,כחףראשאתהחיצהרחבה,תלעהבצח Nהמערביבקצהמזרח.צפיו

רעסחהגלייארנגייתהמיםסמתאתלבלעותשפקדייתמקוגלייים,ייכילאזהידלרים.

שבעררף.נכמיםלשישסיפהנתזמפניכהנגההףנ,לעהמפנתצים

במפלסבשייםהמסח:בצירישלפאקייםקייםראבעבהנבקללהחניוניןתהחציבהדביןפ

לתדרשנחבצןבריכיתבשיליודחא,הנוכחי,למפלסמיאתם-דחאכיום;היםלפנישמעל

 .מסר 0.4-0.3שלמיםבעומקהתעלה,רצפת
דגיםלאיחסוןכנראהששמושרבועות,בריכותצדמלסבענחבצידמרום-מזרח,בסמדר,

עלייתםבשל-הבריכיתשלריאתלהגביהציןרהיהיותרמאיחרבשלבבים.בשיצדוו

כייםנבייים.קירותסרנפותהרבירכתלשהחצוביםהשלריםבגיערל-היםפנישלהיסחית

חילי,כסויכאןהיהשבולזןמעדות-חוףסלעשלדמףעיייבחלקןהבריכותמכוסות

 .ימינולשלאמהבגוהיםיםפנישלבלשב

הלת,שלהמערבייםשלריילרארךראתנומולדיהנתיבהמךשומספנת.מוגבהגידדומדר 3.

סביסושימשהיםכלפיהסבעיהרכסאתשהרחיבדאירמתךמבמנההותקןבומקןם

גליםכולאמצייזהמכלולשלמערבי-הצפןניבףגאהרןמית.מהתקןפהמקדשיםלצמד

היםגלישחתירתמובגהגדיודמדףשלקסעגביעלנעבורצפונה,לו,מעברנוסף.

המיגבההדמףנשתמרמשםמעברהקרןב.בעברהחלקיתלהתמןססוגרמהבבסיסו

נמאצהמדףהגבהתשלהיסחיתלדקמותהדעותהים.לפנימלעמסרכלשושהשלברום

למאההמתוארךבאתר,הראשוןהעיורמשלבבמניםושרדייחייםמפלסשלבקיומו

ששמשןמשופעים,משסחיםשלושהכןאנחבצןבהרבהאמוחרבשלבלפנה"ס.העשרים

מותאמות,והןלפנהייסהרביעיתאוהחמישית,מהמאההמספנותשלזמנןכמספנות.

מרט. 0.5-0.3כדייותר,נמךויםנפילמפלסראבכימינן,י-סיבשהלייסחיורת,ראפחןת

ובריכןתמיםלהספקתתעלןתןחצובים,בנוייםמתקניםהכוללתעשיתימפעל . 4

שמצפוןהסלעמשסחשלהדרומישסחומרביתאתתופסזהמכלוללנוזלים.מסוייחןת

תךוהים,פנילחםופלרסבשחבצהחןפיהכורכררמסכחלקהוניהשסחהאהבה"."למרפץ

לסירוגיןשניזןןממכלולחלקהינןוהבריכותהתעלותהים,כלפימובגהתמחיצההשארת

מאפיקופורדייס,הכפרמאזורממזרח,שהגיעהבאמהשמקןרםמתוקיםומיםהיםממי

לדיה.נלחלש
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פעיליתישמןשיהבתרר Raban and Galili) , 1985 ( 1983-7בשניםבחלקייחנפרנחקרהמתקן

זהזמןבפרקיהביזאנטית.הרימיתהתקיפהבמריצתשנים,משש-מאיתייתרמקיף

ינמקזיתהמזיטתיהתעליתהניזליםגאנילשתנשייתוחזרתהרהמתןררכיבייישירנחדושי

שלמזהעמטנמןרמיםלמפלסמיתאמיםהראשיןהשלבשלהמתקנים.בעדואליבריסת

נגיהמיםלפמלסמיתאמיםהםלספירההשלישיתשבאמההרימטר), 0.2-0.3(כדיימיני

כדי-לספירההששיתיבמאהמטר 0.6+-מכןשלאחרבמאהנהוכחי,מזהמטר 0.4כדי

ימניישלמהמפלסגביהבקרוב,מטר

 נ\"'"",
-ר

--.fj 
---ר

רחלתלשןופצנ-רעםםישעתהיתהלכמלולשתנכית : 16איור
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 , Pבשnטלrrחנפס,ח"יגהפמתאיר Pבבאנים.דנןב 21חשיטפחתעלותאזורשלתצ"א . 17

ימיותבדצפותמצופחעמ,לתשלוברורפ

ןבאוגשישרדוובשטחבדלי pלחברארחהכורכררכסחוצבהתעשיתילמכלולצפינית

מזהנמןרלרוםעהתיקהבעתפשוסלטשחמצוילחמבצהמרבעהושלמה.לאשחציבתם

לשרבובחתלעה"עימזרדורעםב,בצריחנצהזהלפמס . 17)(אירונחוחכיהגדידורפףלש

משולימטרכנשימצויהמערביוקצהבמיםכיוםמוצפיםשוליהאשרמטר,כשלושה

הגדידו.רפף

לשדהרוםית-מרעביתפניותלאהתפרבח , Pערפטוופפרגישקעלאהתעלהפנחתתבמזרח

לשטיפותשימשהוהתלעהקנטיםשייטלכלימןגעהתעיקהעבתהיהןאכהצפתי.המרפץ

אתלןראתאמפרשיםהתעלחמקקרעיתראכיאולוגייםממאציםבחול.סתיתמוולנםיעת

היםשלהיחיסמפלסועלחמראחר-יותרלפנה"ס.החארוונתלמראתבשירפשהיותהזןפ

בריכתשטיפתלשנפוקרתזריהפמרעתכלהעפיליהיהנשיןתתנמלעכלו.הוףציהמשטח

בגוה,במפלסחדשה,ותעלההמשטחלשלרבחובנייונבאישלסוללהנשפכההמעגו,

לאיהבכנסיהחצובוסףפטוייחיםןבאקירותבנונזולתעלההדרומי.בצדיוהותקנה

ניןתהתעלהיר Pלשהנפימיתובוןפהיס.לפניפעלמטר 0.9זהסףלשפמלוסממערב.

לפגכסבשימשר.חשיתהתבקופהבותהכ,היסנפיפמסלתאהמייגצהסמה,בנצירלהחבין

מרטבחכצינאכית,שתיס,י-סיבשהיחיסוותאסהיסלנפימעלמרט 0.6Sכיוסמצויזה

להאפלהראכהמפאשריסהתעלהירות Pלשביטיחהמושעpיםחרסיסימניו.לשםלאה

לפסירה.החמישית

מתפקדתועדייופחיתרוגלריתיאיבעלתהינההקדרמות,לשתיפציגהשלישית,תעלה

הצפוגי.המרפץלשביורתהנפימיו pבלחוחלהצטברותברפנהעהיטב,
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.s לפנבחיסםחנופצי.לופפץפצתתיחמצוירפמץלשוחופתאמתנירםחיר,לסעפרפי

nלאםתשיםוחםנפיויחוסםיאנתבםתחצווnןילnתלערכםכלאחרםידבלששחובים

יוצמררדrנרוםשרנרפצםלאחלשגםכרמרפםnץ,לשרועבופ .סnןןםףוחליבסחימוני,לש

ולומולתייויייתוחימלאכריםחשחופותלאויבלאי,mנררpנויסרח,נnיחרתודבלשפמסל

 JOחיתחחלאאלוכילאייממשעקיםשחורודבשכnעv.ירנחאמסר.כנשילשטחב
יחוחתוןכזחםוסnםלסו.סיחפתםשנמעוטפריפרגוסDnמקייםnתשיmחטררפפרנחי

וממ.לםסלפםלעמיירתומכרטוכבוחמומחםנפיויחםץרפםלשופרענלחירחףרשוטן

כפמיסלםחמורודבתבעמיות,רדכגישלמוצאלואי,ניןת,דוnםמשמועתלעבתדערת

nעסnככששוקחיסרחמשירכוחמ.נפילסלפמלעמרטמנשליחpכלשחלמדעחנמעיימ

לפקרחרnדבחתאלןראתופאמרשימחופדצתרידכןרתכנמואצחימז)(לבימימעייי

 • Neev et) 81 •• (1987חנחתדואבשחימ 1400לשחזןמ

תעיוקת.נבייןכאניחםםצתלשלזאוררבעמדמרו,נופציתכייpממוציחתלייחרפמץונ

ריחיםייסחתובגחימוחוחימנפיאברשכיששומוחוםככלשלרnכ.יןניןתכםצחםת

חתלריחרפמץכימוני.יבשח D-ימייסחחחתמייבמזחבכמרטובגחחציבחבסףלחסתפק

שחר.אכלואףכאייכשבפרעח ,חרכרוכסכר mמדשמרעבחnתפnוטופפרגיתתוצרחחוני
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במלכשירלדמדיחוניתנתקיימ 4דעבוארןמרחקים 66כיללתחרשתבויכוח.נתון

 0.3בקירטמכלתספויחדמדיחתנחתכל .ליויןובכטנילוגיתכישרלאחמרצילאקרטואפויט

חדידםחיסנמיתאשונאטשח,נפיבגבחחכלתס,רשאמילפחית. 12לועמקלסלעמיחומדחר

לחעדמתסבסיחמשפשתמי 2בקירטרבעלחפלסחדייעליומןג ,חסילספסרצנייריחתפ

חקרקעבתאניחמדדיחתנחתיציביתאתלדבקדעונחחכלתסלוארןזיפים.דמדיתפכושר

חפקיפיים.
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 Mחיחמורתבחרבשתחדמדיחתונחתרפסיתבחיש,ארפנלרשתחבnםגללי-גןלושדת

מקיומשלבגםותלרועימ,בלונכטרגיתnלדדםnרוםאשרחתשףאנושימ.ליאלוצימופכפח

דמדירתשילובשתאפשרבצררחחדמדיחתנחותתאמ pלמחוחלסמועסות,עליח

לועבמ.תשימבקמותומפותיחלחבוניידעויןותנnובמכירושםייקבמכירושטpלאחתויטפוא

ותתnתחשרת.תותתמריבביןראתיוקיויחמיבלניווימתורידםלכלוייחתירכחאזחישלרב

בוpםמ , Pומצעלסלשצרייפמחםכושיפמילגnש.וירוזאשריכחמוקיורימיב Pברמחpרםומ

ערןגעמרצננרטיימ, Pצוניחתשמני mרבבריימ p 1.5-3.0ועלמנדקןחרמוחיונחתתכלתיסמ,

קלחכומדרפימצnוניחתעהליהת,ככשכחלnלרטיימצחלnימחפשתעתאלצמצמידכןרטנ.

דנכ.בשןמלומאללח mעתילון

(יידרחח,מזרחחנnישארפנרתשתמיחתלעופחיוזתסירפ z.אבירוומגצת-חרת Pנnרפסית

P (רוצח,ררעמבחרצין),וןעלי,ישרישרבירבענשמידידםחרתתת)תפצnווכטח,לוחאהתתנ

(נרטררככnתירבעמנשירח Pבת mpנרירפתסגמ)אלרעמלחעימ C«ועלתמרצין, Pר(יח-חיח

רומתאאסיבניח(עשל,חחולח pעמלווארדבמרעב), Pו Pחרבדי,סבירח,במזרח,רגשרר

במרעם.לתפניןרPרראפמפצחידג,מהפצבמזרח,
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תוסישחדידם

ביןחבגוחרפישרמחקחישרפדידמתלעססובמבתעקלןרוארצנסיותוניונתתאיותר

נאחיבחכרrניבתדידמעןמצ.לכתסונחתתלשחואקפתייחציתובבדמתדיולמווחונחתח,ת

בגחחרפישדמדיתלעחתססוכםדשהנכטתקירןושא,רדסמודמקיאוויןידילעצבתםתע

אnיזוןסוגר.תולולואתןרואלחמכשיחתחאחייpמ 1-1רמבקחפתזורתוונבוי,תנקדוותבין

ידדםםעטקיםכעורסוריגתיאבתשמתפקnדםעnואתוכיwוו,ם(לחןוים, mכיבכשינשעח

 .קלליומסרבדדויםמליימרטיםלשלדוגרדסבחואחומשגדnויקכלוה.חשלחאבעוור
חטpלאטפואיתו.ודמדיותירטלרב«cציחוללוכתרמיקחםלשקצנבתיתלתיnדידםנכטקיות

הקו,בקצחהממוקםפרלקסורלאואתשיגרולעהסםםסתאלקסרואופסיתמדדיח

ףאלרמחק.תמורגםחאסמירפסויםליאנתםחתמקוןשירגר-חחזרזןמ .חמש"ןגלאחnםזירו

לשלדגברדסדליוקמדבעחאנתבילהגיעפאמרשזהמוסגביןתרהותחכםשהפיכושר

ידדםם,מיליפרטיםלשלדUרדסבהםדשחיאנתבהומשגיםידnןקים ,פלייפסרעשיירות

הדמדיה.קולךרואח~ייםחאנתיםבתדידמהישקיםלשבןזתא

עלבמססות , GPSביורת,ופנחצחחנכטיקחיטדואבו.תללחכטניקןתשןללכוהרחאוןבעשןר

האמריקאיחצילמווינירבציופתהפשוגריםאיתותשלתנחיתבפפסרביזפניתקליסה

היאהפיכשירלשדשהשהפעלתףאקליימרט.לאף 20כלשבגבחחראץכדירתאוסחבבים

גםלאאתמיכחם,עיבדורקלאימרצדיערצםהיאהתמקלביםנחתתיםנחפפוושסח,פהירה
תיאילראןרהתנאיםיבגלאםביןלnיוניים,מיקיםליבבאםביןיתיקתים,לכיילפדולים

לרמקחיםכייםהרפשינםידחשיקיםרנהאסבחפ,תואפיטמייתעהרסתףאעלשירוב-קליסה.

ייס.ם 0.5- 1לשברטיחהםלבלי-לובן,רבתשלאהuכן

תודידנוסיכםו

דמדיית . JN 2נחישכרפרתשתונחתכליבןסתים.דמדיתו lחראבת:חדמודיתנרעכיחכדע

 IJדיססיאםס , \M 100-בלשיחמרטשירפשתןונחשיאפכררשתנחתתוכלביןרמקחים

לאיןרחנשי,אכפררשתלשדמייקארון . f5000 3ימקיפרט AGAע- 4דראג,ימרט 2000-

הרבחםנחשי,אכרפגרשדןרחפפיתלחותאייואלךר ,פזריח nיהפלויגיןהפערביהלופיגין

ידחאםקעטיםלראןר 5000פקיפרטידידמןתלבלי-לרגןשרתלראןר , GPSדמודית . f 4בנייהם

עלהנישאכרפרשתלשכלינסבתנחיתבסילספרטחיזריתדמדייתסמרפ . Sינייסין;לכילו

עלהבתצעיהדמדיית 1990שתנדעהמקיפיים.חגראנכטייםהפאקסיםוטיחתאלאדרםנמת

העדובות 1990פאזבראץ,העתאיתהפצוישהיהבצידוישרלאלמיופימרכזצייתידיי

דייעלקרציתלתקיפיתראצחשהיאבבפיכושרחפעלתךותהפרכז,צ-)שיניהולהבתצוע

 • 5000)(פקיפרטוסלרקיהחתאייסרבתטןנאיש ,) GPS (ונחרברתאתטיסרבנאיש

סמרפלשדרגלדסברןאנכיןתאופקיןתתזזוןתגליייפאשרותבמסיחיםשהושרגדחיןקים

יבפקיפסר GPSבחזורותדמודיתפחרוירותמנכניםלאהדבירםכתיתבעםמילימרטים.

 • 1991באביבלצבתהעהאיררםם 5000
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בזיבחנלבשפותרסיור

Jננשי

תOצוצןופווחסטחבע,שונכתחשדית

סnןסחחורשבמכעחוערבחשבלימשםחילח.למחפצבנכסיחחיסירמלסיללשתחילות
משםסמיר.עיןשלבניעותאביןירכןיבלחנפאיקלאחלחנלשדחרימיתחדגחדןרייורד

בדפריןימפטשעשירחת mיציחמתענקיםדבלועלציוניבתלחנnלשאביפקוחשליבפפשךי
שרע.ת-7כויסחרמןשnנחל.שלחפצתיתחדגחלא

יםאלנשפדישיפימיחן,חרבחתימינימאציםכןיבלחנלשעהליתיםרעיצייקרע:דביר
שסחעלמשערת,יבאונחראץצרפןלחנביחדגולחואכןיבלחנאכןיב.חפנרבקרבתחתיכין

קוינוצריםרביםיבמקופותאפיקילארבחבתלילותות Nצודגותיוקפ",ר 13Oכ-של
ןקפוים.מוצקים

עהליוןחגליללשחדגולחחורשרגמשלחקחואוכיבלחנלשדפרתותיותאחפכשחחחורש
מומןג,ואיןורובנחחלחותרnב,מpשעיםכומתשחםחאיןרולשחפיודחיםחאנתיםחרעמבי.
חיורדותמקבילותשלוחותשלחואנחוףבמנח .בפיודחעושיררגמוןצוחפנוףןאניוצרים
מוצקים.ולחבקםלתלויםדפרנחתחיםארשלחנים,ובנייחםפרעבח,ותמהנבוצרח

מוצי,.לאוןוחרבכו:יסחיתדלעליוחצוחמבשסיוידחרופיחמפהנביןלחיחבןבקלותניןת
ורגמותנצפרפחרחשובציחפתשןרבחואשארחופצניחמהנפעלותמןית,רבדווב,וואי,אלח

דואים.רביםדוערשרוחלכליררסי,רדאליחנב,עלות,קנלט,פוםעיים:לאוןוםביורת,

עלסי,מתחתםוןרנסnאחיראקוגמילקטרוןעלסירבאושיללוכרגמיןאבירורחעלסיםןתח
שקח(יגרקשחעלסעם ,)cדnווןר(גירןרעלסלשיפוליחםותחתמםרטnחן,גמלישקיםגיר

ונףלרוביירציםחקיטרוןעלסימוף,רבחחשפחעאלחלחלייפיםחכpוןם.גמלידרלוומיט)
לתלוים.יpוצםיםישרטם,ונףיוירצםחקשיםגחירעלסידרעבו,תרנותםרעמגלותעבגות

תיתןבציחפח,ביסיולידיאבןחדרבברקעק.חמיםומpשעלסהרסגבוידחקוקרשקיים
לכשיח.תחאלואגוגית mתמוצחפרבעתאחלמןוחוצnחמונבףחדחברכעםחבנרלחבןיח

יחיח.ניןתיסחןובןלnםגפנשובדוויאכמציגויילחקבשומרח,יגמחןעשירי Mועלםגם
לבויטםעלסים,וגשיעלםnתםמיםעלסשנפילשקסוצתרב,חןיירלשבנריחעםpתלרואת

שןבצירפרישבמים,רדחאיםדוסריםוערפתתשים,סרנםמיםלשחאחחשידירמכוסרמים,
שלחנב.ןןןחםיםיעטקנםייחםדרידיגםש,תונו
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